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前 言 


CAD/CAM/CAE 技术 是 产品 数字 化 设计 与 制造 的 重要 手段 之 一 。 当 前 ，CAD/CAM/ 

CAE 技术 已 经 广泛 应 用 于 产品 设计 、 模 具 设计 和 加 工 制造 的 各 个 领域 ， 各 种 CAD/CAM/ 
CAE 软件 更 是 以 其 全 新 的 理念 及 强大 的 功能 改变 着 工程 领域 的 设计 和 制造 模式 。 掌 握 
CAD/CAM/CAE 软件 已 经 成 为 大 中 专 院 校 、 职 业 技 术 学 院 ( 校 ) 机 械 、 电 子 、 模 具 、 工 业 设 
计 等 专业 的 学 生 和 企业 工程 技术 人 员 必 备 的 基本 技能 之 一 。 
Pro/Engineer Wildfire 是 美国 参数 技术 公司 (Parametric Te 
款 应 用 性 很 强 的 CAD/CAM/CAE 软件 , 经 过 多 次 升级 ， 
Wildfire 5.0。 该 软件 具有 强大 的 产品 设计 和 模具 设计 
的 设计 工具 ， 进 而 提高 企业 在 市 场 上 的 竞争 力 。 
为 了 帮助 广大 读者 和 有 志 于 学 习 Pro/En 
的 CAD/CAM/CAE 软件 , 编者 编写 了 本 
的 有 益 工 具 。 
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ology Corporation) 开 发 的 一 
最 新 版 本 是 Pro/Engineer 
E 够 为 设计 人 员 提 供 方便 高 效 





























的 工程 技术 人 员 快 速 掌握 这 一 先进 
书 能 成 为 读者 学 习 和 提高 模具 设计 水 平 














本 书 系 Pro/Engineer Wildfir 中 文 版 软件 的 配套 教材 ， 针 对 模具 设计 各 个 环节 
进行 详细 的 讲解 ， We 2 寞 型 、 创 建 工 但 分 型 面 或 体积 块 、 分 割 、 抽 取 、 
创建 铸模 、 仿 真 开 模 等 医 终 实现 模具 设 i ， 本 书 对 模具 型 腔 布 局 、 模 具 检 测 





分 析 、 模 具 浇 注 系 统 设计 等 进行 绍 ， 对 注塑 模具 、 吹 塑 模具 和 压铸 模 
具 设 计 进 行 分 类 后 对 模 架 设计 绍 。 

本 书 通 过 实例 ， 详 细 而 又 生 台 她 介绍 Pro/Engineer Wildfire 5.0 软件 模具 设计 的 
基本 操作 过 程 。/ 书 中 既 有 按照 系统 菜单 命令 逐一 讲解 的 内 容 ， 又 有 典型 的 实例 和 习题 供 读 
者 练习 ， 从 而 达到 让 读者 快速 掌握 该 软件 的 目的 。 为 了 能 够 照顾 到 一 部 分 初学 者 ， 本 书 专 
门 介绍 了 软件 的 基本 功能 指令 的 操作 方法 并 安排 了 相对 较 简单 的 实例 与 习题 ， 希 望 能 够 做 
到 循序 渐进 ， 由 简 到 难 。 为 了 让 有 一 定 基 础 的 工程 技术 人 员 使 用 本 书 时 有 所 收获 ， 又 专门 
安排 较 复 杂 的 案例 实践 ， 以 期 通过 实战 练习 ， 应 用 到 生产 过 程 中 。 

为 了 便于 学 习 和 操作 实践 ， 本 书 所 用 到 的 实例 模型 和 操作 结果 可 在 北京 大 学 出 版 社 第 
六 事业 部 网 站 www.pup6.cn 下 载 获得 或 致 信 编 者 电子 信箱 (shufeng2001@163.com) 索 取 。 
本 书 由 温州 大 学 数控 及 CAD/CAM/CAE 研究 室 组 织 编写 ， 由 和 孙 树 峰 、 孙 术 彬 、 王 萍 萍 
编著 。 参 与 本 书 编著 工作 的 还 有 杨 晓 强 、 徐 伟 、 童 新 华 、 徐 子 凯 、 胡 勇 明 ， 在 此 ， 向 各 位 
参与 本 书 编著 和 审核 工作 的 人 员 表 示 感 谢 。 
于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 下 漏 之 处 在 所 难免 ， 欢 迎 广大 读者 和 专家 批评 指正 。 
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模具 是 工业 之 母 


模具 是 制造 业 不 可 或 缺 的 基础 工艺 装备 ， 主 要 用 于 零 部 件 的 高 效 大 批量 生产 ， 是 
装备 制造 业 的 重要 组 成 部 分 ， 如 图 1.01 所 示 。 模 具 是 以 特定 的 结构 形式 通过 一 定 方式 
使 材料 成 型 的 一 种 工业 产品 ， 同 时 也 是 能 成 批 生产 出 具有 一 定形 状 和 尺寸 的 工业 产品 
零 部 件 的 一 种 生产 工具 。 大 到 飞机 、 汽 车 ， 小 到 茶杯 、 钉 子 ， 大 约 有 70% 的 工业 产品 
都 必须 依靠 模具 成 型 。 用 模具 生产 制 件 所 具备 的 高 精度 、 高 一 致 性 、 高 生产 率 是 任何 
其 他 加 工 方法 所 不 能 比拟 的 。 CR 质量 、 效 益 和 新 产品 开 


发 能 力 。 所 以 模具 又 有 “工业 之 母 ”的 荣誉 称号 。 


图 1.01 Co 
ee 2 


Pro/Engineer Wildfire 5.0 基础 模块 和 模具 设计 模块 为 注塑 模具 、 压 铸模 具 、 吹 塑 模具 和 
冲压 模具 等 模具 的 设计 提供 了 快捷 方便 的 平台 。Pro/Engineer Wildfire 5.0 的 模具 设计 模块 集 
成 了 模具 设计 所 需 的 所 有 工具 ， 可 以 方便 地 创建 、 修 改 、 分 析 、 校 验 和 更 新 模具 ， 能 够 极 
大 地 提高 模具 设计 的 效果 和 成 品质 量 。 


1.1.1 模具 设计 基本 模块 


由 于 不 同 产品 的 成 型 原理 不 同 ， 为 此 Pro/Engineer Wildfire 5.0 提供 了 包括 基础 模块 在 
内 的 多 种 模具 设计 模块 和 选项 ， 以 方便 各 种 模具 的 设计 。 

(1) 基础 模块 (Foundation) 和 组 件 模 块 (Assembly): 将 模具 视 为 普通 的 组 件 进行 设计 , 可 
以 通过 这 两 个 最 基本 的 模块 来 设计 模具 元 件 ， 然 后 装配 得 到 模具 组 件 。 

(2) 模具 模块 (Pro/Moldesign): 该 模块 可 以 设计 注塑 模具 型 腔 、 吹 塑 模具 型 腔 等 各 种 塑 
料 模具 型 腔 。 

(3) 铸造 模具 模块 (Pro/Casting): 该 模块 可 以 设计 合金 压铸 模具 型 腔 、 浇注 模具 型 腔 等 。 

(4) 狐 金 模 架 库 模 块 PDX): Pro/Engineer Wildfire 5.0 的 饭 金 件 模 块 提 供 了 饭 金 件 的 设 
计 功 能 ， 用 户 还 可 以 通过 饭 金 模 架 库 模块 设计 冲压 模具 的 模 架 。 
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(5) 其 他 模块 : 如 注塑 模具 设计 专家 (EMX) 设 计 各 种 模具 的 模 架 ;塑性 顾问 (Plastic 
AdvisoD 扩 展 模具 模块 用 于 注塑 模具 的 铸模 填充 分 析 等 。 


1.1.2 ”模具 设计 基本 术语 


在 Pro/Engineer Wildfire 5.0 模具 设计 中 ， 特 别 是 在 模具 模块 中 ， 使 用 了 许多 术语 来 描 
述 设计 过 程 ， 熟悉 这 些 术 语 ， 对 熟练 掌握 Pro/Engineer Wildfire 5.0 模具 设计 有 很 大 的 帮助 。 

(1) 设计 模型 ， 即 参照 零件 ， 是 模具 将 要 制造 的 产品 原型 ， 它 代表 成 型 后 的 最 终 产 品 ， 
设计 模型 是 模具 设计 的 基础 ， 它 决定 了 模具 的 类 型 、 模 具 型 腔 结构 ， 成 型 过 程 是 否 需 要 型 
蕊 、 锐 块 等 模具 元 件 ， 以 及 浇注 系统 、 冷 却 系统 的 布置 等 。 设 计 模型 必须 是 一 个 零件 ， 如 
果 设 计 模型 是 一 个 组 件 ， 应 在 装配 模式 中 合并 成 零件 模型 。 

(2) 参照 模型 :参照 模型 是 设计 模型 在 模具 模型 中 的 映像 ” 参照 模型 由 一 个 合并 的 单 
一 模型 组 成 ， A 参照 模型 与 设计 




















模型 一 般 不 是 完全 相同 的 ， 因 为 设计 零件 并 不 总 是 包 或 铸造 要 求 的 所 有 必要 的 设计 
元 素 ， 如 设置 收缩 率 、 添 加 拔 模特 征 等 。 

(3) 工件 模型 ， 也 称 为 坯料 模型 ， 表 示 全 部 体积 ， 这 些 组 件 将 直接 参与 分 
配 熔 料 的 形状 。 工 件 模型 包括 参照 模型 、 口 、 流 道 和 冒 口 等 。 

(4) 模具 模型 : 模具 模型 是 一 个 括 参照 模型 、 工 件 、 分 型 面 、 各 种 型 腔 组 
件 特征 、 模 具体 积 块 、 模 具 元 件 和 它 是 模具 模块 的 最 高 级 模型 。 

(5) 分 型 面 : 分 型 面 在 Pro/ 竟 医 负 计 中 最 为 关键 ,合理 地 选择 分 型 
的 位 置 ， 才 能 得 到 合适 面 特征 组 成 ， 可 以 分 割 工件 或 已 
存在 的 模具 体积 块 ， 得 到 3 有 工件 、 体 积 块 完全 相交 。 
Wi 察 铸 件 ， 从 而 发 现 所 生成 的 铸件 是 


(6) 铸件 : 即 
RY 

(7) 收缩 率 A 亨 件 从 模具 中 取出 冷却 至 室温 后 尺寸 发 生 缩小 变化 的 特性 称 为 收缩 性 ， 
衡量 塑 件 收缩 大 小 的 参数 称 为 收缩 率 。 在 设计 模具 型 腔 时 要 设置 收缩 率 ， 以 抵消 由 于 塑 件 


收缩 而 产生 的 尺寸 和 形状 的 误差 。 
1.1.3 ”模具 设计 基本 流程 


模具 设计 是 一 个 专业 性 和 经 验 性 较 强 的 工作 ,涉及 多 个 学 科 的 知识 。 一 套 完整 的 模具 ， 
涵盖 多 个 相关 系统 ， 各 系统 间 相 互 协调 ， 才 能 保证 模具 的 正常 使 用 ， 生 产 出 符合 要 求 的 产 
品 。 通 常 模具 包括 浇注 系统 、 冷 却 系统 、 顶 出 系统 、 排 气 系统 、 抽 蕊 机 构 等 几 部 分 。 使 
模具 设计 模块 进行 模具 设计 的 基本 流程 如 下 。 

(1) 创建 模具 模型 。 模 具 模 型 包括 参照 模型 和 工件 两 部 分 。 一 般 情况 下 ， 参 照 模型 在 
零件 模式 下 创建 ， 然 后 将 其 装配 到 模具 设计 中 ， 而 工件 直接 在 模具 模式 中 创建 。 

(2) 拔 模 检测 和 厚度 检测 。 在 进行 模具 设计 前 ， 需 要 确定 零件 有 恰当 的 拔 模 斜 度 ， 可 
以 从 模具 中 顺利 拖 出 ， 还 要 确保 零件 上 没有 过 厚 的 区 域 以 造成 下 陷 。 

(3) 设置 收缩 率 。 塑 件 或 铸件 在 冷却 固化 时 会 产生 收缩 ， 为 了 满足 其 尺寸 的 精度 要 求 ， 
可 以 根据 选择 的 形态 ， 在 整个 模型 上 设置 按 比例 收缩 或 按 尺 寸 收 缩 。 

(4) 创建 分 型 面 或 体积 块 。 综 合 考虑 各 方面 因素 创建 合理 的 分 型 曲面 ， 以 分 割 工件 形 
成 模具 体积 块 ， 或 者 直接 创建 出 模具 体积 块 。 
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(5) 分 割 工件 。 利 用 创建 的 分 型 面 或 模具 体积 块 将 工件 分 割 成 单独 的 模具 体积 块 。 

(6) 创建 模具 元 件 。 抽 取 模 具体 积 块 以 生成 模具 元 件 ， 抽 取 后 的 模具 元 件 就 成 为 单独 
的 实体 零件 。 

(7) 创建 浇注 系统 、 冷 却 系统 和 项 出 系统 。 综 合 考虑 各 方面 的 因素 ， 利 用 模具 组 件 + 特 
征 来 创建 浇注 系统 、 冷 却 系统 和 项 出 系统 。 
(8) 创建 铸件 。 自 动 创建 铸件 ， 以 检测 模具 设计 的 正确 性 。 
(9) 仿真 开 模 与 干涉 检测 。 定 义 模具 的 开启 步骤 ， 设 定 开启 顺序 ， 并 进行 干涉 检测 。 
(10) 装配 模 座 组 件 。 可 以 在 模具 模式 下 或 组 件 模式 下 创建 模 架 组 件 ， 也 可 以 从 EMX 
中 调用 标准 的 模 座 零件 ， 形 成 模 座 组 件 。 

(11) 生成 二 维 工 程 图 。 完成 所 有 零 部 件 的 细部 出 图 及 其 他 设计 项 目 , 以 便于 加 工 制造 



















































































1.2 ”模具 设计 基本 


ot 根据 具体 产 
流程 ， 根 据 设 计 人 员 长 期 的 实践 总 结 ， 
设计 法 、 分 型 面 法 和 体积 块 法 ， 其 中 后 面 两 
法 各 有 优 缺 点 。 

ldfire 5.0 ps clip 亿 


配 过 程 , 对 村 学 者 来 说 比较 容易 接受 和 理解 ， 
TO 

ngineer 专用 的 设计 模块 Pro/Moldesign 工作 环境 中 进行 模 
出 模具 的 于, ?利用 Pro/Engineer Wildfire 5.0 强大 的 曲面 建 
计 出 缁 六 多 数 产品 的 分 型 面 ， 一 旦 创建 出 分 型 面 ， 其 他 
就 变 为 设计 分 型 面 。 

(3) 体积 块 法 是 当 遇 到 法 无 法 创建 分 型 曲面 的 时 候 ， 直 接 创 建 出 模具 体积 块 ， 
利用 设计 出 的 体积 块 再 创建 出 模具 元 件 ， 虽 然 步 又 比较 繁琐 ,但 也 不 失 为 一 种 好 方法 。 
通过 比较 可 以 看 出 ， 模 具 模 块 法 是 模具 设计 的 主要 方法 ， 应 用 比较 繁琐 。 因 为 它 是 在 
Pro/Engineer 专用 的 模具 设计 模块 Pro/Moldesign 的 工作 环境 中 进行 模具 设计 ， 该 模块 集合 
了 模具 设计 中 的 各 种 专业 工具 和 命令 ， 可 以 极 大 地 提高 模具 设计 的 效率 。 







Pro/Engineer Wildfire 5.0 提供 了 许多 模具 设 j 
品 的 形状 、 样 式 和 复杂 程度 不 同 ， 存 在 不 同 的 


总 的 来 说 一 共 归 结 为 3 种 模具 设计 方法 :> 
种 方法 统称 为 模具 模块 法 ， 这 3 种 


(1) 组 件 设计 法 是 在 Pro/En 
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1.3 简单 实例 


1.3.1 装配 参照 模型 


操作 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 文件 夹 , 修改 其 名 称 为 “01-1” 将 配套 光盘 中 “1”|“01-1”|“unfinished”| 
ntiodbonpit” 文件 复制 到 该 文件 夹 中 。 选 择 主 菜单 中 的 “文件 ”|“ 设 置 工作 目录 ” 命 

， 在 弹出 的 “选择 工作 目录 ”对 话 框 中 ， 指 定 工 作 目 录 为 “01-1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 ， 选 中 “制造 ” 
单 选 按钮 ， 在 右边 的 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选中 “模具 型 腔 ” 单 选 按 钮 ， 在 “名 称 ”文本 框 
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中 输入 模具 名 称 “mfg_mold0001” 完成 设置 的 “新 建 ”对 话 框 如 图 1.1 所 示 。 取消 选中 “ 
缺 省 模板 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 “mmns_mfg_mold” 模 板 ， 最 后 单 击 “ 
定 ” 按 钮 进入 模具 设计 主 界面 ， 如 图 1.2 所 示 。 
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图 1.2 模具 设计 主 界面 

















使 
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进入 模具 设计 工作 环境 后 ， 在 绘图 区 域 上 方 是 主 菜单 和 常用 工具 栏 。 绘 图 区 左边 是 模 


型 树 ， 可 以 显示 所 创建 的 零件 和 特征 。 绘 图 区 右边 显示 常用 工具 ， 右 上 角 显 示 的 是 菜单 管 
理 器 ， 它 包括 了 设计 模具 的 大 部 分 工具 。 其 中 模具 设计 工作 环境 的 绘图 区 域 中 包含 3 个 基 
准 平 面 ， 分 别 为 MOLD_ RIGHT、MAIN_PARTING_PLN 和 MOLD FRONT， 以 及 系统 基 
































准 坐标 系 MOLD DEF_ CSYS 和 系统 默认 开 模 方向 双 箭头 PULL DIRECTION。 





(3) 选择 菜单 管理 器 中 的 “模具 模型 ” |“ 装配” | “参照 模型 ”命令 。 在 弹出 的 “打开 
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对 话 框 中 ， 选 择 “junctionbox.prt” 和 零件 模型 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 参 照 模型 将 显示 在 绘图 
区 域 中 ， 如 图 1.3 所 示 。 











rar 
图 1.3 参照 模型 SR 


(4) 在 绘图 区 上 方 打开 “装配 ”操作 面板 ， ee 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 缺 省 ” 方 
式 进 行 装配 ， 如 图 1.4 所 示 。 单 击 操作 面板 “ 读 成 ”按钮 ， 弹 出 “创建 参照 模型 ”对 
话 框 ， 如 图 1.5 所 示 。 在 “参照 模型 类 型 ~ 中 ， 选 中 “ 按 参照 合并 ” 单 选 按钮 ， 单 








击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 做 装配 ， 效 果 如 图 1.6 所 示 。 


中 选取 组 件 中 约 元 件 以 定义 放置 。 
首 回 坟 Bx-]| 匠 本 
放置 移动 措 性 ”属性 


1.4 选择 装配 方式 























WINTRIGHT 


1.6 ”装配 效果 
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1.3.2 ”创建 工件 模型 





(1) 选择 “模具 ”菜单 管理 器 中 的 “模具 模型 ”|“ 创 建 ”|“ 工 件 ”| “手动” 命令 ， 弹 
出 如 图 1.7 所 示 的 “元 件 创建 ”对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 组 中 ， 选 中 “零件 ” 单 选 按 钮 ; 
在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 ， 选 中 “实体 ” 单 选 按钮 在“ 名称” 文本 框 中 输入 工件 名 称 
“wrk_mold0001”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 弹 出 如 图 1.8 所 示 的 “创建 选项 ”对 话 框 ， 选 中 “ 创 
建 特征 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








































LL 
1.8 “创建 选项 ”对 话 框 


(2) 选择 菜单 管理 器 “ 密 跌 六 史 单 中 的 “加 材 站 菜单 管理 器 显示 “实体 选项 ” 
菜单 ， 并 默认 选中 “ 拉 :实体 ”两 个 3 ss “完成 ”命令 即 可 。 在 绘图 
上 方 扩 fir 好 

作 








1.7 “元 件 创建 ”对 话 





区 











开 “ 拉 伸 ” ， 单 击 “ 放 置 ” 企 下拉 菜单 中 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 
“ 草 绘 ”对 话 OLD_FRONT 莫 为 草 绘 平 面 ,MOLD_RIGHT 基准 平面 作 
为 参照 平面 ， “ 右 ”， 如 图 1.9 所 孙 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 环境 。 弹 出 “ 参 





照 ”对 话 框 ， 选择 MOLD_RIGHT 和 MAIN_PARTING_PLN 基准 平面 作为 参照 ， 如 图 1.1 
所 示 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 在 绘图 区 草 绘 如 图 1.11 所 示 的 草图 ， 单 击 
右边 工具 栏 中 的 WY 按钮 完成 草 绘 .选择 “ 拉 伸 方式 ”为 “双向 拉 伸 ” 回 |, 拉 伸 长 度 为 “<200”， 
单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 创 建 的 拉 伸 特 征 如 图 1.12 所 示 。 
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了 机 本 方 各 中 

震 限 “MOLD_RIGHT FL 至 准 平 可) 

A [= 

J] 医 
图 1.9 “ 草 绘 ” 对 话 框 1.10 “参照 ”对 话 框 
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1.11 绘制 的 草图 《A 
入 


FWL ORES 
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1.12 创建 工件 


1.3.3 ”创建 分 型 面 


(1) 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “分 型 曲面 工具 ”按钮 中， 进入 分 型 面 创建 界 
鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “wrk_mold0001.prt” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 < 隐隐” 
选项 ， 将 工件 暂时 隐藏 。 复 制 参照 零件 的 外 表面 : 选择 参照 零件 外 表面 的 其 中 一 个 曲面 片 ， 
按 Ctrl+C 键 (复制 )， 再 按 Ctrl+V 键 (粘贴 )， 打 开 “ 曲 面 复制 ”操作 面板 ， 按 住 Ctrl 键 选择 
参照 零件 的 其 他 外 表面 曲面 片 ， 最 后 单 击 操作 面板 中 的 “完成 ”按钮 完成 曲面 复制 ， 在 左 
边 模型 树 中 生成 分 型 面 “ 复 制 1[part_surf 1- 分 型 面 ]”。 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 
“mfg_mold0001_refprt” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ,复制 的 参照 零件 表 
面 效 果 如 图 1.13 所 示 。 
(2) 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “mfg_mold0001_ref.prt” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “取消 隐藏 ”命令 。 选 择 主 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 填 充 ” 命 令 ， 在 绘图 区 上 方 打开 “ 填 
充 ” 操 作 面 板 ， 单 击 操作 面板 中 的 “参照 ”按钮 ， 在 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 在 绘 
图 区 中 选择 参照 零件 的 开口 端面 作为 草 绘 平 面 ， 如 图 1.14 所 示 ， 选 择 MOLD_RIGHT 基准 
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平面 作为 参照 平面 ， 方 向 为 “ 右 ”， 如 图 1.15 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 环境 。 
在 弹出 的 “参照 ”对 话 框 中 选择 MOLD_RIGHT 和 MOLD _FRONT 基准 平面 作为 参照 ， 单 
击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 

















草 给 天 面 " 


图 1.13 A 
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1.14 ”定义 草 绘 平面 


放 回 
芋 半 直面 
平 而 | 生硬 FOHBA 拓 |[ 们 二 前 的 | 
重治 方向 





参 恩 ”MOLD_RIGHT.F1( 苦 准 平 面 ) 


[在 =| 
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图 1.15 “ 草 绘 ” 对 话 框 
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用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “wrk_mold0001.prt” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 取 
消 隐藏 ”选项 ， 在 绘图 区 显示 该 零件 。 在 草 绘 环境 中 ， 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创建 图 元 ” 
按钮 口 ， 单 击 拾取 工件 的 边界 和 参照 零件 的 边界 ,绘制 如 图 1.16 所 示 的 草图 ， 单 击 工 具 栏 
上 的 “完成 ”按钮 完成 草 绘 。 然 后 单 击 “填充 ”操作 面板 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 填充 分 
型 面 的 创建 ， 在 左边 模型 树 中 生成 分 型 面 “填充 1[part_surf_1- 分 型 面 ]”。 用 鼠标 右键 单 击 
模型 树 中 的 “wrk_mold0001.prt” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”选项 ， 用 同样 的 
方法 隐藏 “mfg_mold0001_ref.prt” 零 件 和 “复制 1[part_surf_1- 分 型 面 ]” 分 型 面 ， 单 击 “ 标 
准 方向 ”按钮 器， 显示 轴 侧 视图 ， 创 建 的 填充 分 型 面 效果 如 图 1.17 所 示 。 









































1.16 ”绘制 草 绘 截面 


(3) 隐藏 “填充 1[part_surf_1- 分 型 面 ]” 分 型 面 ， 取 消 “wrk_mold0001.prt ”零件 和 
“mfg_mold0001_refprt” 和 零件 的 隐藏 。 单 击 绘图 区 域 右 侧 的 “ 拉 伸 ”按钮 一， 在 绘图 区 上 方 
打开 “ 拉 伸 ”操作 面板 ， 在 操作 面板 中 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 在 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 在 弹出 的 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 环境 。 在 弹出 的 “ 参 
照 ” 对 话 杠 中， 选择 MOLD_RIGHT 和 MOLD_FRONT 基准 平面 作为 参照 ， 单 击 “ 关 闭 ” 
按钮 ， 退 出 “参照 ” 对 话 框 。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创建 图 元 ”按钮 口 ， 单 击 拾取 图 1.18 
所 示 的 图 元 作为 草 绘 截面 ， 再 单 击 工具 栏 中 的 “创建 两 点 线 ” 按钮 \ 完成 两 个 矩形 的 绘制 ， 
单 击 工具 栏 中 的 “删除 段 ”按钮 党 ， 删 除 多余 线 段 ， 得 到 两 个 矩形 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 完 
成 草 绘 。 在 操作 面板 中 单 击 “ 拉 伸 至 选 定 的 点 、 线 、 面 ”按钮 国 ， 在 绘图 区 中 选取 倒 钧 小 
平面 为 拉 伸 截止 平面 。 单 击 操作 面板 中 的 “选择 ”按钮 ， 在 弹出 的 “选项 ”下 拉面 板 中 ， 
勾 选 “封闭 端 ” 复 选 框 ， 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 拉 伸 分 型 面 的 创建 。 隐 藏 
“wrk mold0001.prt” 零 件 后 ， 拉 伸 效果 如 图 1.19 所 示 。 
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PULL DIRECTION 







Me 


1.17 填充 分 型 面 





1.18 ”绘制 草 绘 截面 


ULL DIRECTIO 





图 1.19 拉 伸 分 型 面 
(4) 用 同样 方法 创建 左右 两 侧 缺 口 处 的 两 个 拉 伸 分 型 面 。 取 消 “wrk_mold0001.prt” 零 














件 的 隐藏 。 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 号， 在 绘图 区 上 方 打 开 “ 拉 伸 ” 操 
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作 面 板 ， 单 击 操作 面板 中 的 “放置 ” 按钮， 在 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 定 义 ” 按钮， 在 弹出 的 “ 草 
绘 ” 对 话 框 中 选择 “WRK_MOLD0001.prt” 零 件 的 右 侧面 作为 草 绘 平面 ， 上 侧面 作为 参照 
平面 ， 方 向 为 “ 顶 ”， 如 图 1.20 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 环境 。 在 弹出 的 “ 参 
照 ”对 话 框 中 , 选择 MOLD_ FRONT 和 MAIN_PARTING _PLN 基准 平面 作为 参照 , 单 击 “ 关 
闭 ”按钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创建 图 元 ”按钮 器 ， 单 击 拾取 缺 
口上 、 左 、 右 3 条 边界 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 的 “创建 两 点 线 ” 按 钮 六 绘制 下 边界 ， 构 成 一 
个 矩形 草 绘 截面 ， 如 图 1.21 所 示 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 完成 草 绘 。 在 操作 面板 中 单 击 “ 到 选 
定 项 ”按钮 国 ， 在 绘图 区 中 选取 参照 零件 的 右 侧 面 为 拉 伸 截 止 平面 ， 最 后 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 。 隐 藏 零件 “wrk_mold0001.prt” 后 ， 拉 伸 效 果 如 图 1.22 所 示 。 
同样 方法 创建 参照 零件 左 侧 缺 口 处 的 拉 伸 分 型 面 ， 效 果 如 图 1.23 所 示 。 
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图 1.21 矩形 草 绘 截面 
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1.23” 左 侧 缺 口 处 的 拉 伸 分 型 面 


(5) 隐藏 “wrk_mold0001.prt” 零 件 和 “mfg_mold0001_prt” 零 件 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 


绘图 区 中 已 创建 的 两 个 分 型 面 ， 











操作 面板 中 单 击 “ 方 向 ”按钮 史 ， 调 整合 并 方向 ， 最 后 单 击 “完成 ”按钮 确定 操作 ， 用 同 








是 


选择 主 菜单 中 的 “编辑 ” |“ 合并” 命令， 在 打开 的 “合并 











样 的 方法 将 合并 得 到 的 分 型 面 与 剩余 的 分 型 面 分 别 合并 ， 最 终 将 所 有 分 型 曲面 合并 为 一 个 








整体 分 型 面 , 单 击 绘图 区 右 侧 了 


[ 具 栏 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 分 型 面 的 创建 , 效果 如 图 1.24 





所 示 。 
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(b) 分 型 面 内 部 
1.24 合并 分 型 面 


1.3.4 分割 模具 体积 


取消 “wrk_mold0001.prt” 零 件 和 “mfg_mold0001_ref.prt” 零 件 的 隐藏 。 单 击 绘图 区 域 
右 侧 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 弘 。 打 开 如 图 1.25 所 示 的 “分 割 体积 块 ” 菜 单 ， 系 
统 默认 选中 “两 个 体积 块 ” 和 “所 有 工件 ”选项 ， 直 接 选 择 “完成 ”命令 ， 弹 出 “分 割 ” 
对 话 框 ， 如 图 1.26 所 示 。 在 绘图 区 域 中 选择 分 型 面 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 再 单 击 “分 
割 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输 
入 体积 块 1 的 名 称 为 “MOLD_VOL aomo”， 如 图 1.27 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 ， 再 次 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 体积 块 2 的 名 称 
为 “MOLD_VOL_tumo”， 如 图 1.28 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 体积 块 的 
分 割 。 
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[mopvoLaomo | Sr VOL tumo 
| = [| [| 
图 1.27 “属性 ” > “属性 ”对 话 框 (2) 
1.3.5 “抽取 模具 元 件 WA 
(1) 单 击 绘 en : ”按钮 视 ， 弹 出 “创建 模具 元 件 ” 对 话 
框 ， 如 图 1.2 pe att nt 按钮 蝇 ]|， 选 中 窗口 中 的 两 个 体 








积 块 作为 元 人 对 象 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 模具 元 件 的 创建 ， 在 左边 模 
型 树 中 生成 两 个 体积 块 特征 。 











| PMOLD_VOLAOMO 
ETMOLD_VOL_TUMO 











图 1.29 “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 
(2) 单 击 绘图 区 域 顶部 的 “遮蔽 -取消 遮蔽 ”按钮 全， 打开 “遮蔽 -取消 谈 项 ”窗口 ， 














如 图 1.30 所 示 。 选中“ 可见 元 件 ” 列 表 中 的 “MFG_MOLD0001_REF” 和 “WRK_MOLD0001” 
这 两 个 零件 ， 单 击 窗口 中 的 “遮蔽 ”按钮 ， 以 上 两 个 零件 在 绘图 区 域 中 被 谈 项 。 单 击 “ 分 


而 ”按钮 ， 选 中 “可 见 曲面 ”列表 中 的 “PART_SURF_ 1?” 分 型 面 ， 单 击 窗口 中 的 “遮蔽 ” 
钮 ， 和 遮蔽 分 型 面 ， 单 击 窗 口中 的 “关闭 ”按钮 ， 则 在 绘图 区 域 中 显示 的 只 有 两 个 抽取 得 
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图 1.30 “遮蔽 -取消 这 艇 \ 窗口 
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1.31 模具 元 件 
1.3.6 ”创建 模具 铸件 


选择 “模具 ”菜单 管理 器 中 的 “铸模 ”|“ 创 建 ” 命 令 ， 弹 出 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 ， 
要 求 输入 铸模 零件 名 称 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 以 默认 的 名 称 “PRT0001” 作 为 铸模 零件 的 
名 称 。 系 统 信息 区 再 次 提示 输入 模具 零件 公用 名 称 ， 再 次 单 击 “完成 ”按钮 ， 以 默认 的 名 
称 PRT0001.PRT 作为 铸模 零件 公用 名 称 ， 在 型 腔 中 生成 铸模 零件 并 加 亮 显示 ， 如 图 1.32 

















==mmeaaamemesNpmC1e 有 ccPU ghdgre 3,. 咽 和 劳 钢 剑 犯 ” 买 尤 例 





1.3.7 ”仿真 开 模 














单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 和 模 间 进 料 孔 ” 按 钮 汉 ， 对 模具 进行 开 模 操 作 ， 打 开 如 
图 1.33 所 示 的 “模具 孔 ” 
移动 上 ( 叫 ) 模 : 选择 “ 定 淡 间距 ”| “定义 移 ， 选 择 绘图 区 中 的 上 ( 止 ) 模 ， 单 击 





鼠标 中 键 确认 。 ER 
开 模 方向 ， 同 时 弹 鱼 Se 消息 输入 窗口 " 
完成 "宝生 





鼠标 中 键 确 认 。 再 选择 下 ( 凸 ) 模 的 下 表面 ， 














单 击 “ 完 成 De 和， 如 图 1.35 所 示 。 
移动 下 ( 凸 洁 :选择 “定义 间距 ” |“ 定义 移动 ”命令 ， 选 择 绘图 区 中 的 下 ( 凸 ) 模 ， 单 击 
出 现 红色 的 方向 箭头 ， 表 示 以 下 表面 的 法 向 为 










的 方向 箭头 ， 表 示 以 上 表面 的 法 向 为 
Y 输入 要 移动 的 位 移 200， 如 图 1.34 所 示 。 























开 模 方向 ， 同 时 弹出 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 ， 输 入 要 移动 的 位 移 200。 单 击 “ 完 成 ” 按 


钮 完成 下 ( 凸 ) 模 的 开 模 定义 。 





最 后 选择 “模具 孔 ” 菜 单 管 理 器 中 的 “完成 ”命令 , 开 模 效果 如 图 1.36 所 示 。 单 击 “ 保 
存 ” 按 钮 回 ， 输 入 模型 名 称 为 “MFG_MOLD0001.ASM”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 





人 菜单 管理 器 。 (b) 选择 “定义 间距 ”| “ 
移动 "命令 
图 1.33 “模具 孔 ”菜单 管理 器 

















定义 


1.34 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 
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图 1.36 开 模 效果 
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本 章 小 结 


本 章 首 先 介 绍 了 Pro/Engineer 模具 设计 的 基本 知识 ， 包 括 模具 设计 的 基本 模块 、 基 本 
术语 和 基本 流程 ， 使 读者 对 Pro/Engineer 模具 设计 有 一 个 初步 的 认识 。 然 后 通过 一 个 简单 
实例 ， 介 绍 分 型 面 法 模具 设计 的 基本 流程 ， 使 读者 基本 掌握 模具 设计 的 整个 过 程 。 为 了 熟 
练 掌握 Pro/Engineer 的 模具 设计 功能 ， 要 求 读 者 平时 多 做 练习 ， 举 一 反 三 。 在 练习 和 实践 
中 学 习 并 总 结 模具 设计 的 经 验 知识 ， 以 求 在 实际 操作 中 针对 不 同 的 零件 ， 快 速 、 高 效 、 高 


质量 地 完成 模具 设计 。 








习 















使 用 分 型 面 法 设计 简易 塑料 壳 的 模具 ， 效 果 










; 
> 


1.37 模具 效果 


要 求 如 下 : 

(1) 使 用 分 型 面 法 进行 模具 设计 。 
(2) 使 用 最 简单 的 方法 创建 分 型 面 。 
(3) 设计 塑料 壳 的 四 凸 模 。 

(4) 定义 开 模 。 
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有 当 4 避 
Pro/Engineer Wildfire $.0 
模具 型 及 布局 设计、 


六 本 者 教学 要 点 ee 


知识 要 点 相关 知识 

| 单 腔 、 多 腔 、 矩 形 、 多 件 模 布局 ; 
装配 参照 模型 、 创 建 工 件 ; 

模具 收缩 率 的 设置 


模具 型 腔 布局 设计 

















mmaaaamamsNpClegccpU ghdgc 3,， 咋 劳 问 嗜 乓 动向 剑 例 0 嫂 | 


人 
入 襟 例 
模具 型 腔 布局 


型 腔 布局 是 模具 设计 的 重要 内 容 ， 它 直接 影响 模 
具 成 型 产品 的 质量 和 效率 ， 如 图 2.01 所 示 。 型 腔 布 局 
的 设计 原则 如 下 。 

(1) 力求 平衡 、 对称 . 各 型 腔 在 相同 温度 下 可 同时 
充 模 ; 浇 口 平衡 ， 大 小 制品 对 称 布 置 ; 模具 力 平衡， 
即 注射 压力 中 心 与 主流 道中 心 重合 ， 防 止 飞 边 。 

(2) 流 道 尽 可 能 短 ,以 降低 废料 率 、 成 型 周期 和 雪 NK 
损失 。 全 

(3) 对 于 高 精度 制品 ,型 腔 数 目 尽 可 能 少 
增加 一 个 型 腔 ， 制 品 精度 下 降 4%， 精 密 
一 般 不 超过 4 个 。 > 


(4) 采用 相同 颜色 、 相 同 原 下 a 

(5) 结构 紧凑 ， > Ss 图 2.01 模具 型 腔 布 局 示例 

(6) 同一 制品 ， 大 al 

(7) 高 度 相近 。 Wt 

(8) 先 大 后 小 让 NS 

RC 

模具 型 腔 布 局 是 指 加 载 铸模 参照 模型 来 创建 模具 型 腔 ， 根 据 所 加 载 铸模 参照 模型 数量 

的 不 同 ， 可 分 为 单 腔 模 和 多 腔 模 。 单 腔 模 的 优点 是 结构 简单 ， 容 易 保 证 塑 件 质量 ;但 缺点 
是 效率 低 。 因 此 为 了 提高 生产 效率 ， 常 采用 多 腔 模 ， 即 一 次 注塑 生成 多 个 铸模 。 对 预 处 理 
过 的 铸模 参照 模型 ， 可 以 加 载 到 Pro/Engineer Wildfire 5.0 模具 设计 模块 ， 设 置 型 腔 布局 ， 
创建 工件 ， 设 置 收缩 率 补偿 铸模 从 热 模具 中 取出 并 冷却 到 室温 时 的 热 胀 冷 缩影 响 。 本 章 包 
括 以 下 几 个 方面 的 内 容 : 模具 型 腔 布 局 、 模 具 工 件 模型 的 创建 和 模具 收缩 率 的 设置 。 































2.1 装配 参照 模型 


2.1.1 单 腔 布局 


1. 创建 模型 坐标 系 和 基准 面 

(1) 打开 零件 。 单 击 菜单 栏 中 的 “打开 ”按钮 营 ， 弹 出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 配 
套 光 盘 中 “2”|“2-1-1”|“unfinished”|“strprt” 文 件 ， 单 击 “ 文 件 打 开 ” 对 话 框 右 下 方 
的 “打开 ”按钮 打开 零件 。 标 准 方向 视图 如 图 2.1 所 示 。 
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图 2.1 参照 模型 
(2) 创建 基准 点 。 单 击 工具 栏 中 的 “视图 方向 ”按钮 ， 选 择 “+XY” 视 图 ， 如 图 2.2 
所 示 ， 然 后 单 击 工具 栏 上 的 “基准 点 ”按钮 ** ， 分 别 在 上 、 下 边界 创建 如 图 2.3(a) 所 示 的 3 
个 基准 点 PNT0~~PNT2。 然 后 选择 “+YZ” 视 图 ， 在 圆 弧 中 间 创 建 1 个 基准 点 PNT3， 如 
图 2.3(b) 所 示 。 




















(a) 在 上 、 下 边界 创建 基准 点 (b) 站 国 引 同人 首 六 
图 2.3 创建 基准 点 


(3) 创建 基准 面 。 单 击 工具 栏 中 的 “基准 平面 ”按钮 邮 , 利用 PNT0~~PNT3 这 4 个 基 
准点 分 别 创建 3 个 相互 垂直 的 基准 平面 XY、YZ 和 ZX， 如 图 2.4 所 示 。 


DT 






































图 2.4 创建 基准 面 


(4) 创建 坐标 系 。 单 击 工具 栏 中 的 “坐标 系 ” 按钮 淤 *, 按 住 Ctrl 键 选择 XY、 YZ、ZX 3 
个 基准 平面 创建 坐标 系 ， 在 3 个 基准 面 交 点 创建 的 坐标 系 如 图 2.5 所 示 。 
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ann Nm€legdccpU 外 dpe 3 咋 劳 奖 嘲 乓 动 各 到 例 0 | 























2.5 


(5) 保存 文件 。 单 击 工具 栏 中 的 “保存 


定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 








(6) 拭 除 文件 。 选 
2. 装配 参照 模型 


(1) 设置 工作 目录 。 选 择 主 菜单 中 的 “文件 ” 
标 零 件 所 在 的 





取 工 作 目 录 ” 对 话 框 中 
工作 目录 。 


并 在 “名 称 ” 文 本 框 中 
框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 
再 次 单 击 “确定 ”按钮 


绘图 区 域 中 
如 图 2.6 所 示 。 





同时 


‘ZS 


间 EE 


择 “文件 ”|“ 拭 除 ” 


选择 目 








C) 新 建文 档 。 单 击 上 方 工具 栏 中 
型， 选项 组 中 选中 “制造 ” 单 选 按 


6 
入 


输入 模 


设计 界面 。 


(3) 装配 参照 。 谋 菜单 管理 器 
令 ， 弹 出 了 框 ， 选 择 目标 2 


操作 面板 ， 将 约束 类 型 改 为 “ 缺 省 ”实现 完 全 约束 ， 


打开 “装配 ” 


放 避 移动 尘 伍 属性 


la 


S797) REG 


固 MFGoool .MoLDASM 
7 MOLD RIGHT 
7 MAIN.PARTING PLN 
07 MOLD_FRONT 
Me MOLD_DEF csys 
中 在 此 插入 

® STRPRT 











| Ed 


创建 坐标 系 
”按钮 回 ， 弹 出 “保存 对 象 ”对 话 框 ， 单 





“ 确 


二 


| “当前 ”命令 。 


人 所 作 目 录 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “ 选 
个 早 击 “确定 ”按钮 ， 将 其 设置 为 当前 





”按钮 口 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 ， 在 “类 
类 型 ”选项 组 中 选中 “模具 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 





mfg000 


RS 1_moldss 取消 勾 选 “使 用 缺 省 模板 ” 复 先 
A ;新 文件 选项 " 选择 “mmns_m 亿 mold” 模板 ， 


“模具 模型 ” |“ 装配”|“ 参 照 模型 ” 命 
ssfr.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 模 型 在 主 界面 的 





H 














MAIN-PARTING.PLN 

















2.6 


装配 参照 模型 


(4) 单 击 操作 面板 中 的 “确定 ”按钮 。 弹 出 “创建 参照 模型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 按 参照 
合并 ” 单 选 按钮 ， 其 他 选项 默认 ， 如 图 2.7 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 参照 模型 的 装配 ， 





如 图 2.8 所 示 。 
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IN-PARTINGPLN 








图 2.8 er 
(5) 保存 文件 2 人 Me fa 对 话 框 ， 
pe LD.ASM”, ”按钮 ， 保 存 文件 。 


2.12 模 圆 形 布局 


系统 默认 的 文件 名 


单 腔 模 虽然 结构 简单 而 且 产品 质量 容易 保证 ， 但 单 腔 模 生产 效率 低 ， 因 此 在 实际 生产 
过 程 中 为 了 真正 达到 批量 生产 、 提 高 生产 效率 ， 降 低 模具 成 本 和 制 件 成 本 ， 常 常 采用 多 腔 
模 一 次 性 生产 出 多 个 铸件 。 多 腔 模 是 相对 于 单 腔 模 来 说 的 ， 模 具 的 型 腔 数 和 制品 的 精度 、 
形状 与 经 济 性 有 密切 的 联系 ， 随 着 型 腔 数 的 增加 ， 模 具 的 复杂 程度 和 制造 误差 也 会 相应 增 
加 。 由 于 多 腔 模 的 装配 方式 与 前 面 的 单 腔 模 的 装配 方式 差异 比较 大 (虽然 使 用 “参照 模型 
























































命令 也 可 以 装配 几 个 基于 同一 设计 模型 的 参照 模型 ， 但 使 用 这 种 方法 需要 对 每 一 个 添加 的 


模型 进行 单独 定位 ， 比 较 繁琐 )， 所 以 本 节 将 对 多 腔 模 的 装配 做 单独 介绍 。 


本 节 将 通过 一 个 简单 的 实例 来 介绍 多 腔 模 圆 形 布 局 的 创建 方法 。 























(D 设置 工作 目录 。 选 择 “文件 ”|“ 设 置 工作 目录 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 配 


套 光盘 中 “2”|“2-1-2”| “unfinished” 文 件 夹 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 工作 目录 的 设置 。 


(2) 选择 “文件 ”| “新建 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 赐 





造 ” 和 “ 模 

















具 型 腔 ” 类 型 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “mfe0001_mold”， 取 消 勾 选 “ 使 用 缺 省 模板 ” 





复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 用 “mmns_mfg_mold” 模 板 ， 单 击 “ 
界面 。 























确定 ”按钮 进入 主 


“mm NmCledccpU sbdge 3,. 啤 劳 交 史 扩 动 向 纠 _ 例 0 六 | 
(3) 在 菜单 管理 器 中 ， 选 择 “ 模 具 模 型 ”|“ 定 位 参照 零件 ”命令 ， 弹 出 “布局 ”对 话 
框 ， 如 图 2.9 所 示 。 
(4) 单 击 “打开” 按钮 | 区]|， 弹 出 “打开 ”对 话 杠 ， 选择 目标 模型 “sweep_1.prt”， 单 击 
“打开 ”按钮 ， 弹 出 “创建 参照 模型 ”对 话 框 ， 如 图 2.10 所 示 。 
珊 布局 再 















































RS 


























图 2.9 “布局 ”对 话 框 NS 图 2.10 “创建 参照 模型 ”对 话 框 
(5) 采用 默认 设置 ， 直 定 ” 按 钮 。 ea 对 话 框 ， 单 击 “ 布 局 起 点 ” 
按钮 民 |， 选 择 绘图 区 中 x MOLD _ S， 在 “布局 ”对 话 框 的 “布局 ” 
选项 组 中 选择 mp et 在 “布局 尺 对 谓 征 下 方 出 现 “ 径 向 ”文本 框 。 在 “型 腔 ” 
文本 框 中 输入 “6 式 他 半径” 文本 15”， 在 “起 始 角度 ”文本 框 中 输入 “0”， 
在 “ 增 量 ” 入 “60"。 单 击 “ 颜 孜 ” 按钮， 查看 载 入 的 参照 模型 ， 如 图 2.11 所 示 。 









WIN_PARTING_-PLN 


[WY MoLb. DEF csrs 





网 DETAULT.CSYs 
HT 


2.11 ”预览 载 入 的 参照 模型 
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(6) 可 以 看 出 参照 模型 的 拔 模 方向 “PULL DIRECTION ”错误 ， 说 明 系统 默认 选择 的 


DEFAULT_ CSYS_DEF 坐标 系 不 怡 当 。 单 击 “ 布 局 ”对 话 框 中 的 “参照 模型 起 点 与 定向 ” 


按 钥 | 民 |， 弹 出 “参照 模型 ”对 话 框 和 菜单 管理 器 ， 选 择 菜单 管理 器 中 的 “动态 ”选项 ， 弹 
出 “参照 模型 方向 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 的 “坐标 系 移动 /定向 ”选项 组 中 选择 “旋转 ” 
选项 ， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 选择 “Y” 选 项 ， 在 “数值 ”文本 框 中 输入 “90”， 如 图 2.12 所 示 。 


(7) 单 击 “确定 ”按钮 ， 回 到 “布局 ”对 话 框 ， 如 图 2.13 所 示 。 
























































































































pe 
图 2.12\V 参 懈 入 型 方向 ”对 话 杠 效 图 2.13 “布局 ”对 话 框 
(8) 单 击 “预览 ”按钮 载 入 的 参照 模型 如 图 2.14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 圆 形 布 
局 的 创建 。 








2.14 ”预览 载 入 的 参照 模型 


mmseameeNP Cl1egccpU 外 dc 3,， 咋 劳 闭 嘲 乓 动 肉 剑 例 0 并 | 





(9) 保存 文件 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “保存 对 象 ” 对 话 框 ， 系 统 默认 的 文件 名 
称 为 “MFG0001_MOLD.ASM”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


2.1.3 创建 矩形 布局 

















(1) 设置 工作 目录 。 选 择 “文件 ” | “设置 工作 目录 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 配 
套 光 盘 中 “2”|“2-1-3”|“unfinished” 文 件 夹 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 工作 目录 的 设置 。 

(2) 选择 “文件 ” |“ 新建 ”命令 ， 在 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 中 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 
选择 “制造 ” 单 选 按钮 ,“ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “模具 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 
框 中 输入 “mfg0001_mold”， 取 消 勾 选 “ 使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 
弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选择 “mmns_mfg_mold” 模 板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 模 
具 设 计 界 面 。 

(3) 在 菜单 管理 器 中 ， 选 择 “ 模 具 模型 ”|“ 定 位 参 
框 ， 如 图 2.15 所 示 。 

(4) 单 击 “ 布 局 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 局 
“fib.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 参 

(5) 采用 默认 设置 ， 直 接 单 击 “ 确 定 世 
按钮 | 内]|， 选 择 绘图 区 中 的 参考 坐标 
局 ”选项 组 中 选择 “矩形 ” 0 


























命令 ， 弹 出 “布局 ”对 话 


“打开 ”对 话 框 ， 选 择 目标 模型 
型 ”对 话 框 ， 如 图 2.16 所 示 。 

回 到 “布局 ”对 话 框 ， 单 击 “ 布 局 起 点 ” 
_DEF_CSYS， 在 “布局 ”对 话 框 下 方 的 “ 布 
局 ”对 话 框 下 方 出 现 “矩形 ”选项 组 。 在 “ 矩 



















































































形 ” 选 项 组 中 设置 型 腔 数 将 为 “255 “50”、 YY 为 “50”， 如 图 2.17 
所 示 。 
到 当 
文件 和 * 
NG ”和 
| NS | ' [EE | 
参 二 模型 妃 机 与 让 向 SR 
Ly 四 MFG0001_MOLD_REF 
布局 起 点 
珊 PR 
全 单一 & i 和 
日 汇 形 Gd 人行 @ 按 参 息 合 并 
© 区 形 Yi 器 有 -a 
日 2 向 ed 
设计 模型 
使 称 FB 
参 后 模型 
名 称 MFG0001_MOLD_REF 
公用 名 称 
w= | [ ms | Emma | EE 
图 2.15 “布局 ”对 话 框 图 2.16 “创建 参照 模型 ”对 话 框 图 2.17 “布局 ”对 话 框 


(6) 单 击 “ 预 览 ”按钮 查看 载 入 的 参照 模型 ， 如 图 2.18 所 示 。 
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MAINPARTINGPLN 







MOLD-DEF CSTS 


V 
A 





(7) 可 以 看 出 参照 模型 的 拔 模 L DIRECTION ”错误 。 单 击 “ 参 照 模型 起 点 


与 定向 ”按钮 | 全 | 弹出 “参照 模型 》 姑 并 打开 菜单 管理 器 ,选择 菜单 管理 器 中 的 “ 动 
态 ” 选 项 ， 弹 出 “参照 模型 话 框 。 在 该 对 i “坐标 系 移动 /定向 ”选项 组 中 


选择 “旋转 ”选项 ， 在 WW ， 在 “数值 ”文本 框 中 输入 “90”， 


如 图 2.19 所 示 。 
二 所 





按钮 ， 回 到 a 框 ， 如 图 2.20 所 示 。 单 击 “预览” 按钮， 
单 击 “确定 ” 授 家 完成 矩形 布局 的 创建。 


机 布局 | 
文件 

=a 

E33 MFGOO01_MOLDREF 
参 于 异型 想 点 与 定向 

加] Er omam 
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图 2.19 “参照 模型 方向 ”对 话 框 图 2.20 “布局 ”对 话 框 
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(9) 保存 文件 。 单 击 SS 单 出 “保存 对 象 ”对 话 框 ， 系 统 默认 的 文件 名 







称 为 “MFG0001_MOLD.ASM ”， 前 定 ” 按 钮 ， 六 
2.1.4 多 件 模 布局 淡 
多 件 模 一 般 是 指 把 肖 三 定 关系 的 两 个 或 三 外 以 上 不 同类 型 的 产品 模型 装配 到 同一 套 模 


有 具 中 ， 这 样 不 但 能 等 竺 模具 材料 的 成 村 5 /还 可 以 提高 模具 设计 的 效率 ， 因 此 在 实际 的 模具 
这 ， 特 别 是 一 些 上 下 尊 类 型 的 产品 。 但 需要 注意 的 是 设计 多 件 模 时 ， 产 


品 与 产品 之 间 的 尺寸 最 好 不 要 相差 太 远 。 具 体操 作 过 程 与 上 述 方法 类 似 。 


2.2 创建 工件 








工件 也 称 为 坯料 模型 ， 代 表 直 接 参 与 熔融 材料 成 型 的 模具 元 件 的 整体 体积 ， 其 包围 所 
有 的 参照 模型 ， 还 包括 模 穴 、 浇 口 、 流 道 和 冒 口 等 型 腔 特征 ， 模 具 元 件 是 由 分 型 面 和 参照 
模型 分 割 模具 工件 而 得 到 的 。 工 件 可 以 是 由 A 板 和 B 板 装配 的 组 件 ， 带 有 多 个 嵌 件 ,或 只 
带 有 一 个 被 分 割 成 多 个 元 件 的 嵌 件 。 
工件 可 以 采用 标准 的 整体 尺寸 以 适应 标准 基础 ， 或 者 进行 定制 来 容纳 设计 模型 。 如 果 
工件 是 预先 存在 的 零件 ， 可 将 其 添加 到 模具 或 铸造 组 件 中 ， 或 直接 在 模具 或 铸造 组 件 中 人 包 
建 工件 或 夹 模 器 。 如 果 在 模具 或 铸造 组 件 中 创建 工件 或 夹 模 器 ， 工 件 或 夹 模 器 会 自动 使 
与 参照 模型 相同 的 精度 。 在 没有 先 创建 组 件 基准 的 情况 下 ， 不 能 将 工件 或 夹 模 器 创建 为 组 
件 的 第 一 个 元 件 。 
工件 是 模具 设计 中 的 工作 对 象 ， 它 是 所 有 模具 元 件 和 成 型 产品 的 体积 之 和 。 在 Pro/ 
Engineer 模具 设计 中 添加 工件 的 方法 有 以 下 两 种 。 
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(1) 将 一 个 已 经 定义 好 的 工件 装配 到 模具 模型 中 。 














(2) 通过 Pro/Engineer 提供 的 手动 或 自动 工具 在 模具 模型 中 创建 工件 ,需要 注意 的 是 如 
果 在 安装 Pro/Engineer 软件 的 时 候 没有 选择 安装 模具 模块 ， 那 么 就 不 能 自动 创建 工件 。 











FI 














2.2.1 手动 创建 工件 


将 详细 介绍 模具 工件 的 相关 知识 及 工件 模型 的 创建 方法 。 








(D 设置 工作 目录 。 选 择 “ 文 件 ”| “设置 工作 目录 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 配 








套 光盘 中 “2”|“2-2-1”| “unfinished” 文 件 夹 ， 











单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 工作 目录 的 设置 。 
(2) 选择 “文件 ” |“ 新建” 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 中 ， 


在 “类 型 ”选项 组 中 





选择 “制造 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “模具 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “mfg0001_mold”， 取 消 勾 选 “ 使 用 缺 省 模板 气 撩 选 





模具 设计 界面 。 

















系统 在 绘图 区 打开 参照 模型 ， 同 时 打开 5 议 转 


在 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选择 J 

















框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





， 单 击 “确定 ”按钮 进入 





(3) 在 菜单 管理 器 中 ， 选 择 “模具 模型 ”|“ Ah 参照 模型 ”命令 ， 弹 出 “打开 ” 
对 话 框 ， 选 择 “2-2-1”|“unfinished” 文 件 夹 cover.prt” 零 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 


\ 操 作 面 板 ， 如 图 2.22 所 示 。 





(4) 可 以 看 出 拔 模 方向 错误 , 
准 面 ， 在 “约束 类 型 ” 选项 组 中 选 
M 9 

















型 的 TOP 基准 面 和 MAIN_PARTING_PLN 基 
选择 参照 模型 的 RIGNT 基准 面 和 
齐 ” 选 项 ， 然 后 选择 参照 模型 
类 型 ”选项 组 中 选择 “匹配 ”选项 ， 
按钮 ， 弹 出 “创建 参照 模型 ”对 话 框 ， 
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四 MFGo001ASM 
7 MOLD.RIGHT 
L MAIN_PARTING_PLN 
{£7 MOLD_FRONT 
六 Motp_pEF csvs 
中 在 此 揪 入 
四国 COVERPRT 





创建 ”对 话 框 ， 











图 2.22 ”装配 参照 模型 
(5) 在 菜单 管理 器 中 选择 “模具 模型 ” |“ 创建 ”| “工件 ”| “手动 ”命令 ， 弹 出 “元 件 








修改 名 称 为 “MFG0001 MOLD_WRK”， 如 图 2.25 所 示 。 
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也 部 天 开 





参照 模型 天 型 
加 控 参 照 合并 
nln.PARTING.PLUN | 〇 同一 模型 
口 继承 





三 设计 楼 型 
名 种 中 亚 


厂 参 限 模型 
名 称 | 四 50003_Ji0LD_RE| 























2.25 “元 件 创建 ”对 话 框 


(6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 选 中 “创建 特征 ” 单 选 按钮 ， 如 
图 2.26 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 模 型 树 中 生成 “MEFG0001_ MOLD_WRK.PRT” 和 零件 。 

注 : 在 “创建 选项 ”对 话 框 中 一 共有 4 种 创建 方法 。 复 制 现 有 : 从 一 个 已 经 存在 的 文 
件 复制 工件 ， 常 用 指定 的 模板 文件 作为 复制 的 文件 。 定 位 缺 省 标准 : 要 求 利用 指定 的 参考 
基准 将 创建 的 工件 装配 到 模型 文件 中 。 空 : 建立 一 个 不 包含 任何 初始 几何 元 素 的 元 件 。 创 
建 特征 : 使 用 现 有 的 参照 创建 一 个 不 具备 任何 装配 关系 的 新 文件 。 


(7) 在 菜单 管理 器 中 选择 “实体 ”|“ 加 材料 ”命令 ， 再 选择 菜单 管理 器 中 的 “ 拉 伸 ”| 
“实体 ”|“ 完 成 ”命令 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 。 

(8) 单 击 操作 面板 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 下 拉面 板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 ， 选 择 MOLD_RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ，MAIN_PARTING _PLN 基准 平 
面 作为 参照 ， 方 向 为 “ 顶 ”， 如 图 2.27 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(9) 弹出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 MOLD_ FRONT 和 MAIN_PARTING_PLN 基准 平面 作 
为 参照 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 
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图 2.26 “创建 选项 ”对 话 框 2.27 “ 草 绘 ”对 话 框 
(10) 草 绘 如 图 2.28 所 示 的 草图 ， 单 击 工具 栏 中 的 “ 确 钮 ， 退 出 草 绘 模式 。 
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(11) 在 操 众 面 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 目 "， 拉 伸 长 度 为 200， 如 图 2.29 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 工件 的 创建 。 
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2.29 拉 伸 设置 
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一 一 一 一 一 一 一 = 一 一 = 一 = 一 = 一 二 = 一 一 = 一 一 一 一 


(12) 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 /返回 ”命令 ， 创 建 的 工件 如 图 2.30 所 示 。 
(13) 保存 文件 。 单 击 “保存 ”按钮 加， 弹出 “保存 对 象 ”对 话 框 ， 系 统 默认 的 文件 
名 称 为 “MFG0001 MOLD.ASM ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 














2.2.2 ”自动 创建 工件 2 

除了 可 以 手 件 以 外 ， eet 模型 的 最 大 轮廓 尺寸 和 位 置 自动 创建 工件 。 

(D 设置 选择 “文件 ” 工作 目录 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 配 
套 光 盘 中 “2”f{“2-2-2”|“unfinished” 文 件 夹 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 工作 目录 的 设置 。 

(2) 选择 “文件 ” |“ 新建” 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 中 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 
选择 “制造 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “模具 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “mfg0001_mold” 取消 勾 选 “使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
在 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选择 “mmns_mfg_mold” 模 板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进 
入 模具 设计 界面 。 
(3) 在 菜单 管理 器 中 ， 选 择 “ 模 具 模 型 ”|“ 装 配 ”|“ 参 照 模型 ”命令 ， 弹 出 “打开 ” 
对 话 框 ， 选 择 “2-2-2”|“unfinished” 文 件 夹 中 的 “cover.prt” 零 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 
在 绘图 区 打开 参照 模型 ， 同 时 打开 “放置 ”操作 面板 ， 如 图 2.31 所 示 。 
(4) 可 以 看 出 拔 模 方向 错误 ,选择 参照 模型 的 TOP 基准 面 和 MAIN_PARTING PLN 基 
准 面 ， 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “匹配 ”选项 ， 选 择 参照 模型 的 RIGNT 基准 面 和 
MOLD_ RIGHT 基准 面 ， 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “对 齐 ” 选 项 ， 然 后 选择 参照 模型 
的 FRONT 基准 面 和 MOLD_ FRONT 基准 面 ， 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “匹配 ”选项 ， 
参照 模型 被 完全 约束 ， 如 图 2.32 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 同 时 弹出 “创建 参照 模型 ”对 
话 框 ， 如 图 2.33 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
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2.32 被 完全 约束 的 参照 模型 


(5) 在 菜单 管理 器 中 选择 “模具 模型 ” |“ 创建”| “了 
工件 ”对 话 框 ， 单 击 “ 模 具 原 点 ”选项 组 中 的 按钮 因 ， 然 后 在 绘图 区 选择 坐标 系 
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2.33 “创建 参照 模型 ”对 话 框 





[ 件 ”|“ 自 动 ”命令 ， 弹 出 “自动 

















MOLD_DEF_CSYS 作为 模具 原点 ， 在 “统一 偏 距 ”文本 框 中 输入 “20”， 其 他 采用 默认 设 


置 ， 如 图 2.34 所 示 。 


注 : 在 “自动 工件 ”对 话 框 中 的 “形状 ”选项 组 有 3 个 工件 形状 可 选择 ， 其 中 国 是 工 
件 默认 形状 , 表示 标准 的 矩形 形状 。 图 表示 标准 倒 圆 角形 状 。 外表 示 自 定义 形状 . 在 “ 单 
位 ”下 拉 列 表 框 中 的 单位 制 ， 默 认 情况 下 与 模具 模型 所 采用 的 单位 制 一 致 。 


(6) 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 查看 参照 模型 和 
以 修改 偏 移 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 J 








E 成 的 工件 ， 如 





图 











CE 作 








的 自动 创建 。 


2.35 所 示 ， 如 果 尺 寸 不 合适 可 
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图 2.35 预览 生成 的 工件 

(7) 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 /返回 ”命令 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 贺 ， 弹 出 “保存 对 
象 ” 对 话 框 ， 系 统 默认 的 文件 名 称 为 “MFG0001_MOLD.ASM”， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 保 
存 文件 。 





2.3 ”模具 收缩 率 的 设置 





铸造 参照 模型 之 前 ， 必 须 考 虑 材料 的 收缩 率 并 按 比 例 增加 参照 模型 的 尺寸 。 因 为 注塑 
成 型 是 一 个 高 温 高 压 的 过 程 ， 塑 料 粉末 融化 成 液体 通过 高 压 注 入 模具 型 腔 ， 经 过 一 定 的 保 
压 时 间 使 产品 成 型 ， 脱 模 后 冷却 到 室温 时 会 出 现 尺寸 发 生 缩小 的 特性 ， 即 收缩 性 。 收 缩 性 
的 大 小 用 单位 长 度 塑 件 收缩 量 长 度 的 百分比 表示 ， 即 收缩 率 。 为 了 使 成 型 产品 的 尺寸 最 终 
能 与 设计 尺寸 相同 ， 必 须 在 模具 设计 之 前 根据 不 同 的 材料 及 其 他 影响 因素 来 设置 收缩 率 。 
通过 一 个 实例 来 说 明 模 具 收缩 率 的 设置 过 程 。 
(1) 利用 2.2.2 节 中 的 文件 设置 收缩 率 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 E 敬 ， 打 开 配 套 光 盘 中 “2”| 
“2-3”|“finished”|“mfg0001_mold” 文 件 。 
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(2) 选择 菜单 管理 器 中 的 “收缩 ”|“ 按 比例 收缩 ”命令 ， 弹 出 “ 按 比例 收缩 ” 























公式 选用 “1+S ”， 单 击 “ 坐 标 系 ” 选 项 组 中 的 国 按 钮 ， 然 后 在 绘图 











区 选择 4 


人 & 标 系 


MOLD_ DEF CSYS， 弹 出 “警告 ” 对话 框 ， 单 击 “ 警 告 ” 对话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 在 “ 收 
2.36 所 示 。 





缩 率 ”文本 框 输入 “0.005?， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 





图 












































图 2.37 “ 按 比例 收缩 ”对 话 框 


如 果 想 对 于 某 个 坐标 系 按 比例 收缩 零件 几何 ,本 


可 分 别 指定 义 、Y、Z 坐标 的 不 同 收缩 率 。 


如 果 在 “模具 ”模式 下 应 用 收缩 ， 则 它 仅 用 于 参照 模型 而 不 影响 设计 模型 。 所 以 ， 设 计 模 


型 的 尺寸 不 会 受到 影响 。 


如 果 在 模具 模型 装配 中 装配 了 多 个 参照 模型 ， 系 统 将 提示 指定 要 应 用 收缩 的 模型 ， 组 


件 偏 距 也 被 收缩 。 
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如 果 在 “零件 ”模块 中 将 按 比例 收缩 应 用 到 设计 模型 ， 则 “收缩 ”特性 属于 设计 模型 ， 
而 不 属于 参照 模型 。 收 缩 被 参照 模型 几何 精确 地 反映 出 来 ， 但 不 能 在 “模具 ”或 “铸造 
模式 中 清楚 地 反映 。 

按 比 例 收 缩 的 应 用 应 先 于 分 型 曲面 或 体积 块 的 定义 。 

按 比 例 收缩 影响 零件 几何 以 及 基本 特征 。 

(2) 按 尺寸 设置 收缩 率 。“ 按 尺寸 收缩 ”对 话 框 如 图 2.38 所 示 。 



































SS 图 2.38 “ 按 尺寸 收缩 ”对 话 框 

按 尺寸 收缩 允许 为 所 有 模型 尺寸 设置 一 个 收缩 系数 , 也 可 以 为 个 别 尺 寸 指定 收缩 系数 ， 
可 选择 将 收缩 应 用 到 设计 模型 中 ， 而 采用 按 比例 收缩 ， 收 缩 率 只 会 应 用 到 参照 模 型 中 ， 不 
会 应 用 到 设计 模型 中 。 

Pro/Engineer 提供 了 两 种 公式 计算 收缩 率 S(S 为 收缩 率 )。 

(1) 公式 1+S: 基于 零件 原始 几何 指定 预先 计算 的 收缩 率 ， 此 为 默认 设置 。 

(2) 公式 1/(1-S): 应 用 收缩 后 ， 基 于 零件 的 生成 几何 指定 收缩 率 。 

需要 注意 : 如 果 指 定 收缩 率 ， 则 修改 公式 会 引起 所 有 尺寸 值 或 缩放 值 的 更 新 。 例 如 ， 
用 初始 公式 1+S 定义 了 按 尺寸 收缩 ， 如 果 将 此 公式 改 为 (1-S)， 系 统 将 提示 确认 或 取消 修 
改 ; 如 果 确 认 更 改 ， 则 在 已 按 尺寸 应 用 了 收缩 的 情况 下 ， 必 须 从 第 一 个 受 影响 的 特征 再 生 
模型 。 在 前 面 的 公式 中 ， 如 果 S 值 为 正 值 ， 模 型 将 产生 放大 效果 ， 反 之 ， 效 果 相 反 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 收缩 率 的 设置 。 


(4) 选择 菜单 管理 器 中 的 “收缩 信息 ”命令 ， 打 开 “ 信 息 窗口 ”窗口 ， 如 图 2.39 所 示 。 
可 以 看 出 收缩 率 设置 成 功 。 
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x 因 子 =-1-9958 
因子 =1-9956 
z 因 子 -1.9858 











图 2.39 
(5) 选择 菜单 管理 器 中 的 i 
象 ”对 话 框 ， SS 
存 文件 。 


hE 击 “保存 ”按钮 回 ， 弹 出 “保存 对 
SR _MOLD.ASM”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 











2 SR 





而 


下 




















套 光盘 中 











选择 “制造 
文本 框 中 输入 “mfg0001_mold”， 





模具 设计 界面 。 
(3) 在 菜单 管理 器 中 ， 选 择 “ 模 具 模型 ” 





对 
区 打开 参照 模型 ， 
实现 完全 约束 。 








参 
图 


照 合并 ” 单 选 按钮 ， 其 他 采用 默认 设置 ， 
2.41 所 示 。 














章节 a 


设置 作 目 录 。 选 择 “ 文 件 ” | “设置 工作 目录 ”命令 ， 在 弹出 的 
“2”|“2-4”|“unfinished” 文 件 夹 ， 
(2) 选择 “文件 ” |“ 新建” 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 中 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 
造 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “模具 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 
取消 勾 选 “ 使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
在 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选择 “mmns_mfg_mold” 模 板 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 进入 


识 ， 下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 上 述 知识 的 
对 话 框 中 选择 配 
的 设置 。 








单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 工作 目录 

















|“ 装 配 ”|“ 参 照 模型 ”命令 ， 弹 出 “打开 ” 





话 框 ， 选 择 “2-4”|“unfinished” 文 件 夹 中 的 “box.prt” 零 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 绘 
同时 打开 “放置 ”操作 面板 ， 如 





图 


2.40 所 示 。 选 择 “ 缺 省 ”放置 方式 ， 











单 击 “ 放 置 ”操作 面板 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “创建 参照 模型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 按 





单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 参照 模型 的 装配 ， 如 





(4) 在 菜单 管理 器 中 选择 “模具 模型 ”|“ 创 建 ”|“ 工 件 ”|“ 自 动 ”命令 ,弹出 “自动 


工件 "对话 框 , 单 击 “ 模具 原点 "选项 组 中 的 四 按钮 ,然后 在 绘图 





区 选择 








& 标 系 MOLD DEF 





==mmmmaaammmsaNpmC1e 有 ccpU ghdgre 3,. 只 劳 疤 嘲 兵 动 向 剑 例 0 妈 | 


CSYS 作为 模具 原点 ， 在 “统一 偏 距 ” 文 本 框 中 输入 “20.000000”， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 
图 2.42 所 示 。 





| 三 MT 











2.40 | 





























FE 二 要} bals 


























“自动 工件 ”对 话 框 


图 2.41 “创建 参照 模型 ”对 话 框 2.42 
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(5) 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 查看 参照 模型 生成 的 工件 ， 如 图 2.43 所 示 ， 如 果 尺 寸 不 合适 可 
以 修改 偏 移 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 工件 的 自动 创建 。 
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各 选择 “收缩 ”|“ 按 比例 收缩 ”命令 ， 
击 “ 坐 标 系 ”选项 组 中 的 四 9 按钮 ， 然 后 
出 人 对 话 框 , 单 击 该 对 话 框 中 的 “确定 ” 


在 绘图 区 选择 坐标 系 MOLD_DEF_C 
按钮 。 在 “收缩 率 ” a | i 如 图 2.44 所 示 。 


2.45 所 示 。 


(6) 选择 菜单 管理 器 中 的 we 
弹出 “ 按 比 例 收缩 ”对 话 框 ， pe 及 





























| 收缩 坐标 孙 :MOLD_DEF_5SYS( 在 零件 MF6eee1_MOLD 中 创建 ) 





























| 有 缩 公式 是 :1 * s 
因子 
% 因 子 =-1-9659 
Y 因 子 =1-9659 
z 因 子 =1.9959 
| ED 
2.44 “ 按 比 例 收缩 ”对 话 框 2.45 “信息 窗口 ”窗口 








(9) 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 /返回 ”命令 , 单 击 “ 保 存 ”按钮 贺 , 弹出 “保存 对 象 ” 


对 话 框 ， 系统 默 认 的 文件 名 称 为 “MFG0001 MOLD.ASM”, 单 击 “确定 ”按钮 ， 保 存 文件 。 





====mmammmmn NC led ccpl ghdgre 3,. 哗 劳 闯 嘲 乓 动向 剑 例 0 嫉 | 


本 章 小 结 


本 章 介绍 了 模具 设计 的 前 期 预 处 理 过 程 、 模 具 型 腔 布 局 及 如 何 向 模具 中 添加 工件 模型 
和 设置 模型 收缩 率 等 内 容 。 模 具 设计 的 前 期 准备 是 模具 设计 必 不 可 少 的 重要 步骤 之 一 ， 认 
真 进行 各 项 操作 是 后 期 模具 设计 过 程 得 以 顺利 进行 的 必要 保障 。 

参照 模型 布局 提供 了 自动 化 的 装配 方式 , 该 模式 提供 了 一 种 在 特定 模具 环境 中 以 圆 形 、 
和 矩形、 阵列 等 方式 排列 参照 模型 的 快捷 方法 ， 在 模具 布局 中 可 以 方便 地 创建 、 添 加 、 
位 参照 模型 。 读 者 还 可 以 创建 自 定义 的 布局 规则 库 保存 在 磁盘 中 以 备 检索 和 调用 。 

拉 半 和 生 和 的 六 轨 亿 寻 一 个 小 咎 二 1b 关 和 Peonegeoe 革 入 电光 放 用 半 和 
普通 的 一 方面 ， 关 键 还 是 要 在 实际 生产 中 根据 不 同 材 料 的 性 项 争 
率 ， 只 有 这 样 才 能 使 成 型 产品 符合 设计 尺寸 ， 达 到 精度 超 霄 。 设计 一 大 时 能 保证 产品 质 
量 ， 又 能 最 大 限度 降低 模具 和 铸件 成 本 的 完美 模具 回族 设计 人 员 综 合 考虑 模具 设计 和 制 
造 的 各 方面 知识 和 内 容 ， 积 累 丰 富 的 经 验 。 NS 
本 
EP 读者 多 学 多 练 ， 力 求全 面 掌握 本 章 内 容 。 


小 习 ” 题 党 | 
配 模型 并 根据 党 效果 如 图 2.46 所 示 。 
1 




















Lm 
是 
By 











































1. 使 用 








图 2.46 习题 1 参照 模型 和 工件 


要 求 如 下 : 

(D 在 模具 模型 中 装配 两 个 零件 。 

9 使 用 自动 模式 或 手动 模式 根据 模型 大 小 创建 工件 。 
.综合 应 用 本 章 知识 完成 模具 型 腔 布 局 ， 如 图 2.47 所 示 。 
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2.47 习题 2 参照 模型 和 工件 


要 求 如 下 : 论 
(1) 创建 模具 各 项 基准 。 SN 


(2) 把 创建 的 基准 装配 到 模具 模型 中 。 


G3) 根据 模型 的 形状 大 小 手动 创建 工件 。 将 - 
(4) 设置 收缩 因子 均 为 0.005。 < 


JS 痪 
小 
从 Se 


第 今 晶 
nT Wildfire $.0 
商 具 分 型 面 设计 


yy 

鲜 - 木 率 教学 要 点 ee 
知识 要 点 相关 知识 

| 模具 分 型 面 

人 伸 、 平 束 、 阴影 、 复 制 和 裙 边 分 型 

面 创建 ; 


由 由 序 面 的 编辑 ; g 上 ; 
后 ?分 型 面 的 设计 延伸 、 合 并 分 型 面 
< 模具 分 型 面 设计 实例 


了 和 全 只 人 和 > 
ey 起 创建 方法 ; 


模具 分 型 面 设计 





模具 分 型 面 设计 及 编辑 


各 种 模具 都 需要 通过 分 型 面 分 割 工 件 打开 模具 ， 
是 Pro/Engineer 中 的 一 种 曲面 特征 ， 如 图 3.01 所 示 。 分 型 面 的 位 置 选择 与 形状 设计 是 
否 合理 ， 不 仅 直 接 关 系 到 模具 的 复杂 程度 ， 也 关系 
着 模具 成 型 零件 的 质量 、 模 具 的 工作 状态 和 操作 的 
方便 程度 ， 因 此 分 型 面 的 设计 是 模具 设计 中 最 重要 





3.01 
具 尺 寸 等 ; 


而 合成 的 
在 模型 树 上 ， 


个 


在 模具 设 


模具 分 型 面 示例 


图 保证 塑 件 的 尺寸 精 
以 减 小 制造 和 装配 误差 等 ; 四 深 曙 
边 ， 因 此 应 


Ra 
能 与 A 合 ， 


Pro/Engineer Wildfire 5.0 分 型 面 是 将 一 系列 普通 的 
-种 功能 强大 的 曲面 特 
其 相连 ， 因 此 分 型 
-中 ， 通 过 各 种 曲面 操作 方法 创建 分 型 





次- 


面 面 组 ， 它 是 
为 合并 的 曲面 会 与 























天 | 











完成 的 分 型 面 





元 件 以 及 铸模 。 
工件 的 次 序 。 


制 
需要 注意 
面 合 并 成 


























综 上 所 述 ， 





必 





的 是 ， 














油 计 分 型 面 


分 型 面 很 多 情况 下 都 是 由 多 个 
-个 面 组 ， 这 样 才能 有 
能 自 交 合 ，Pro 


于 分 割 。 
/Engineer Wildfire 5.0 提供 了 分 型 面 自 


的 一 步 。 


如 避免 或 减少 便 
定 模 的 修配 以 


全 







以 利于 型 腔 





征 ， 


分 型 面 既是 模具 设计 的 术语 


Ls 


全 
3.1 神 和 分 型 面 简介 


曲面 特 名 





H 


在 组 件 
任何 附属 





与 工件 完全 相交 ， 这 样 才能 成 功 分 害 
需要 进行 多 次 分 型 的 模具 ， 





HI, 


应 当 存 在 多 























出 








交 





分 型 面 





必须 满足 以 








(D 分 型 面 
恰好 相交 。 








(2) 分 型 面 








必须 与 工件 或 模具 体积 块 完全 相交 。 





自身 不 能 相交 ， 即 同 


两 个 条 件 : 





一 分 型 面 不 能 自 交 


HI 


但 是 ， 分 型 面 自 


完全 相 


组 ， 


:通过 修剪 、 合 





和 
He 








县 


的 检测 











交 可 


山 


工具 。 


应 使 模具 结构 尽量 简单 ， 
采用 异型 分 型 面 减少 动 、 


@ 有 利于 塑 件 的 顺 


后 尽量 使 塑 件 留 在 动 模 边 以 利用 注 
出 机 构 ， 避 免 侧 向 长 距离 抽 汞 


以 减 小 模 


& 昌 把 有 尺寸 精度 要 求 的 部 分 设 在 同一 模块 上 
件 的 外 观 质量 在 分 型 面 处 不 可 避免 地 出 现 飞 
纵 的 顺利 排 气 ， 如 分 型 面 尽 可 


并 或 其 他 操作 


中 创建 ， 并 作为 特征 显示 
曲面 片 的 父 特征 。 

用 分 型 面 分 割 工件 ， 所 以 
+ 并 生成 体积 块 ， 最 后 抽取 模具 
， 并 


且 考 虑 各 个 分 型 面 分 


所 以 必须 将 所 创建 的 
即 同一 分 型 面 不 


站 


义 ， 


以 理解 为 充分 相交 ， 而 非 








局 吕 忆 鼎 本 可可 NovCLegioepU 凶 dgc 3,. 咽 劳 优 奖 啉 奥 全 例 1 灵 | 








3.2 ”模具 分 型 面 创建 方法 





在 Pro/Engineer 的 模具 设计 中 ， 创 建 分 型 面 与 创建 一 般 曲 面 特 征 没有 本 质 的 区 别 ， 一 


般 分 型 面 创建 方法 包括 
入 "| “模具 几何 "| “分 


进入 分 型 面 的 创建 界面 。 


3.2.1 拉 伸 分 型 面 
下 面 举例 说 明 采 用 
1， 打 开 模 具 模型 

















2， 创 建 分 型 面 
单 击 绘图 区 域 右 侧 























拉 伸 法 、 填 充 法 及 复制 延伸 法 等 。 其 操作 方法 一 般 为 选择 主 菜单 “ 插 
型 曲面 ” 命令 , 或 者 直接 单 击 工具 栏 上 的 “分 型 曲面 工具 ”按钮 [可 



































wk 











单 击 “ 打 开 ” 按 钮 攻 ， ce ~ 中 “3”|“3-2”|“3-2-1”| 
“unfinished”|“mfg_zhui.mfg” 文 件 ， 单 击 对 1; 


打开 ”按钮 ， 模 型 如 图 3.1 所 示 。 


MAIN_PARTING -PLN 


3.1 初始 模型 





“分 型 曲面 工具 ”按钮 | 册 ， 进 入 分 型 面 的 创建 模式 ， 再 单 击 “ 拉 














伸 ” 按 钮 中， 在 绘图 区 
弹出 的 “ 草 绘 ” 下 拉面 
作为 参照 平面 ， 方 向 为 
入 草 绘 界面 。 
























































弹出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 模型 中 的 MOLD_RIGHT 和 MAIN_PARTING_PLN 基准 
面 作为 参考 ， 如 图 3.3 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 单 击 工 具 栏 中 的 “ii 
过 边 创建 图 元 ”按钮 口 ， 

后 删除 这 两 条 直线 边 。 以 这 两 条 直线 边 作为 参考 边界 ， 在 与 MAIN_PARTING _PLN 基准 平 
面 重合 处 草 绘 如 图 3.4 所 示 的 一 条 水 平 直线 ， 单 击 W 按钮 完成 草图 的 绘制 。 


上 方 打 开 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 ， 单 击 操作 面板 中 的 “放置 ”按钮 ， 在 
板 中 单 击 “定义 ”按钮 ， 选 择 工件 的 前 侧面 作为 草 绘 平 面 ， 下 表面 
“底部 ” 如 图 3.2 所 示 。 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 进 




















上 

















选取 工件 的 左右 两 条 竖 直 边界 作为 参考 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 然 
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[B= ~ Fe 








































































放置 FlMOLD_RIGHT 
F2(MAIN_PARTING_PUN) 

草 治 干 画 

平面 。 则 面 :F6( 信 出 项 :MFG_ZHULWRK |「 仿 局 寺前 沟 | 

草 给 方向 

国 [ES 内 [eae 

BR) || BD) | XR 
大 晤 ”网 面 :F6( 售 出 天 :MFG_ZHULWRK 全 二 
方向 | 廊 部 vv 未 未 解 的 草 这 
EI|E 
图 3.2 “ 草 绘 ” 对 话 框 参照 ”对 话 框 
中 ee 
1; A 








RENAN PARTING pL 


< 





综 制 草图 
1 

在 “ 拉 人 作 面 板 中 单 击 “ 至 选 定 项 ”按钮 #， 选 取 工 件 的 后 表面 为 拉 伸 截止 参 

有 曲面 ， 单 击 操作 面板 中 的 [四 按钮 ， 再 单 击 绘图 区 域 右 侧 的 四 按钮 确定 分 型 面 的 创建 ， 最 
终结 果 如 图 3.5 所 示 。 
































MAINPARTING.PLN 


3.5” 拉 伸 分 型 面 结果 


3. 保存 文件 


单 击 “保存 ”按钮 回 , 弹出 “保存 对 象 ”对 话 框 , 系统 默认 的 文件 名 称 为 “MFG_ZHUI. 
ASM”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 
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3.2.2 平整 分 型 面 

平整 分 型 面 是 在 草 绘 平面 上 通过 草 绘 曲面 边界 来 创建 一 个 有 界 的 填充 曲面 ， 其 创建 方 
法 与 零件 建 模 中 的 填充 曲面 创建 方法 不 同 。 

1. 打开 模具 模型 


单 击 “ 打 开 ” 按 钮 牙 , 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 , 选择 配套 光盘 中 “3”|“3-2”|“3-2-2”| 
“unfinished”|“mfg_zhui.mfg” 文 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 


2.， 创建 分 型 面 


单 击 绘图 区 域 右 侧 “分 形 曲面 工具 ”按钮 | 中 ， 进 入 分 型 面 创建 界面 ， 再 选择 主 菜单 
中 的 “编辑 ” |“ 填充” 命令 ， 在 绘图 区 上 方 打开 “填充 ”操作 和 面板 ， 单 击 “ 参 照 ” 按 钮 ， 
打开 下 拉面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 杞 5 AIN_PARTING _PLN 基 
准 平面 作为 草 绘 平 面 ， MOLD_RIGHT 基准 寻 ; ， 方 向 为 “ 右 ” 如 图 3.6 所 
示 。 单 击 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 进 






























































ee 
中 丙 PUNF2 藉 作证 本 mw | | 
二 WA 
次- 四 一 二 及 
NS | i 











3.6 “ 草 绘 ”对 话 框 

单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创 建 图 元 ”按钮 口 ， 选 取 工件 的 4 条 边界 作为 参考 ， 单 击 鼠 
标 中 键 确认 。 使 用 系统 默认 选取 的 参照 ， 提 取 工 件 截面 的 边缘 作为 草 绘图 形 ， 如 图 3.7 所 
示 。 单 击 工具 栏 上 的 W 按钮 完成 草图 的 绘制 。 
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图 3.7 草 绘 截面 
单 击 “ 填 充 ” 操 作 面 板 中 的 [ 罗 按 钮 完成 平整 分 型 面 的 创建 。 单 击 绘图 区 域 右 侧 的 四 按 




















钮 确定 分 型 面 的 创建 ， 效 果 如 图 3.8 所 示 。 
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3.8 平整 分 型 面 


3. 保存 文件 


单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 , 弹出 “保存 对 象 ” 对 话 框 ， em ZHULI. 
ASM”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


3.2.3 “阴影 分 型 面 eg 


阴影 分 型 面 也 称 为 着 色 分 型 面 ， 是 人民 模 列 沿 着 某 个 方向 投影 ， 没 有 被 参照 模型 遮挡 
的 且 不 超过 工件 范围 的 部 分 形成 的 


打开 模具 模型 本 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 展 A | 
2 各 ”文件 ， 单 击 允 级 框 从 的 “打开 ”按钮 。 


“unfinished ”| 





2 WN 区 这 
单 击 绘图 次 训 右 侧 “ 分 型 曲面 工具 ” 接 钥 |， 进入 分 型 面 创建 界面 ， 再 选择 主 菜单 

















中 “编辑 ”|“ 阴 影 曲面 ”命令 ， 弹 出 “阴影 曲面 ”对 话 框 ， 如 图 3.9 所 示 ， 同 时 在 绘制 区 
域 模型 上 出 现 箭头 ， 表 示 投 影 方向 ， 如 图 3.10 所 示 。 
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图 3.9 “阴影 曲面 ”对 话 框 图 3.10 投影 方向 
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单 击 “ 阴 影 曲面 ”对 话 框 中 的 “预览 ”按钮 ， 没 有 阴影 曲面 生成 。 选 择 “ 阴影 
对 话 框 中 的 “关闭 平面 ”选项 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 “定义 ”按钮 ， 然 后 选取 模型 中 的 
MAIN_PARTING _PLN 基准 平面 作为 投影 平面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 再 次 单 击 “ 阴 影 曲面 
对 话 框 中 的 “预览 ”按钮 ， 有 阴影 曲面 生成 。 然 后 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 阴 


影 曲面 的 创建 , 单 击 绘图 区 域 右 侧 工 具 栏 中 的 [四 按 钮 ， 确 定 分 型 面 的 创建 , 如 图 3.11 所 示 。 
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小 图 3.11 Se 
3. 保存 文件 2 


pe ps 弹出 “ 保 二 话 框 ， 系 统 默认 的 文件 名 称 为 “MFG_CAP. 
ASM”, ”按钮 ， 保 存 文件 。 人 


3.2.4 复制 分 型 面 
复制 分 型 面 是 通过 复制 已 有 的 曲面 或 者 实体 表面 而 生成 的 曲面 ， 经 常用 于 复制 参照 模 
型 的 表面 作为 分 型 面 ， 创 建 方法 与 零件 建 模 中 的 复制 曲面 方法 相同 。 
1， 打开 模具 模型 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 牙 , 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 , 选择 配套 光盘 中 “3”|“3-2”|“3-2-4”| 
“unfinished”|“mfg_cap.mfg” 文 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 
2 创建 分 型 面 
单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “分 型 曲面 工具 ”按钮 | 器 ， 进 入 分 型 面 的 创建 界面 ， 
鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “MFG_CAP_WPK.PRT” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 隐 
藏 ”选项 ， 将 工件 暂时 隐藏 。 选 择 “过 滤器 ”下 拉 列 表 中 的 “几何 ”选项 ， 选 取 需 要 复制 
的 种 子 曲面 ， 如 图 3.12 所 示 。 按 Ctrl+C 键 复 制 选取 的 曲面 ， 再 按 Ctrl+V 键 粘贴 复制 
为 曲面。 打开“ 复制 粘贴 ”操作 面板 ， 然 后 将 参考 模型 反 转 ， 按 住 Shift 键 ， 选 取 下 端面 作 
为 边界 曲面 ， 如 图 3.13 所 示 ， 选 中 参照 模型 的 整个 外 表面 。 
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图 3.12 ”选取 种 子 曲面 
单 击 操作 面板 中 的 [四 按钮 完成 曲面 复制 ， 单 
分 型 面 的 创建 ， 如 图 3.14(a) 所 示 。 用 鼠标 右键 单 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”选项 ， 隐 藏 区 耻 


RY 


























(a) 显示 参照 模型 的 复制 分 型 面 (b) 隐藏 参照 模型 后 的 复制 分 型 面 
图 3.14 复制 分 型 面 
3. 保存 文件 
单 击 “ 保 存 ” 按 钮 贺 , 弹出 “保存 对 象 ”对 话 框 ， 系统 默认 的 文件 名 称 为 “MFG_CAP. 
ASM”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 
3.2.5” 裙 边 分 型 面 


裙 边 分 型 面 是 利用 侧面 影像 线 功 能 得 到 参照 模型 的 最 大 轮廓 线 ， 然 后 使 用 裙 边 曲面 
能 使 侧面 影像 线 向 四 周延 伸 但 不 超过 工件 的 曲面 。 这 种 分 型 面 理解 起 来 比较 抽象 ， 但 往 
能 很 容易 地 创建 外 形 复杂 的 零件 分 型 面 ， 是 Pro/Engineer Wildfire 5.0 提供 的 功能 强大 的 
动 分 模 技术 。 
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1. 打开 模具 模型 


单 击 “ 打 开 ” 按 钮 牙 , 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 , 选择 配套 光盘 中 “3”|“3-2”|“3-2-5”| 
“unfinished”|“mfg_cover.mfg” 文 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 模 型 如 图 3.15 所 示 。 
2 创建 分 型 面 









































单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “创建 自动 分 型 线 ” 按 钮 仿 ， 弹 出 “侧面 影像 曲线 ” 
对 话 框 ， 如 图 3.16 所 示 。 






































-~。 图 3.16 “侧面 影像 曲线 ”对 话 框 
单 击 “侧面 影像 曲线 ” 的 “预览 ” 区 里 贤 效 果 如 图 3.17 所 示 ， 可 以 看 出 


预览 生成 的 侧面 影像 曲线 是 


的 ， 需 要 重新 手册 选取 环 路 。 双 击 对 话 框 中 的 “ 环 路 选择 ” 
选项 ， 弹 出 人 时 话 框 ， wn “ 环 ” 选 项 卡 中 选择 “1 包括 ”选项 ， 

在 “ 链 ” 选 单 泊 “ 上 部 ”或 “ , 按钮， 调整 选中 曲线 的 位 置 ， 单 击 对 话 框 中 的 
“预览 ” ee 最 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 
完成 环 路 的 选择 。 再 单 击 “ 侧 面 影像 曲线 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 完成 侧面 影像 曲线 的 


创建 ， 效 果 如 图 3.19 所 示 。 同 时 ， 在 模型 树 中 增加 了 特征 曲线 标识 -A SILH CURVE 1 。 












































图 3.17 初始 预览 侧面 影像 曲线 图 3.18 “ 环 选取 ”对 话 框 


单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “分 型 曲面 工具 ”按钮 |[ 习 ， 进 入 分 型 面 的 创建 模式 ， 




















再 单 击 “ 群 状 曲线 ”按钮 社 ， 弹 H 








上 “ 裙 边 曲面 ”对 话 框 ， 如 图 3.20 所 示 。 同 时 打开 如 
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3.20 “ 裙 边 曲面 ”对 话 框 图 3.21 “ 链 ”菜单 管理 器 


单 击 选 中 创建 的 侧面 影像 曲线 ， 选 择 “ 链 ”菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 ， 单 击 “ 裙 
边 曲面 ”对 话 框 中 的 “预览 ”按钮 ， 可 以 看 到 生成 了 分 型 面 ， 单 击 “ 裙 边 曲 面 ”对 话 框 中 
的 “确定 ”按钮 完成 裙 边 曲面 的 创建 ， 如 图 3.22 所 示 。 用 鼠标 右键 分 别 单 击 模型 树 中 的 参 
照 模 型 和 工件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”选项 ， 隐 藏 参照 模型 和 工件 后 ， 裙 边 
面 如 图 3.23 所 示 。 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 上 的 [办 按钮 ， 完 成 分 型 面 的 创建 。 
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图 3.22 裙 边 曲面 3.23 ”隐藏 参照 模型 和 工件 后 的 裙 边 曲面 
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3. 保存 文件 





单 击 “ 保 存 ” 按 钮 贺 , 弹出 “保存 对 象 "对 话 框 , 系统 默认 的 文件 名 称 为 “MFG_COVER. 


ASM”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 保 存 文件 。 
3.3 ”编辑 模具 分 型 面 


3.3.1 延伸 分 型 面 
延伸 分 型 面 可 以 将 分 型 面 的 边界 沿 着 某 个 方向 延伸 一 定 距离 或 者 延伸 到 指定 的 位 置 。 
1， 打 开 模 具 模型 


单 击 “ 打 开 ” 按 钮 医 , 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 , 选择 本 3 中 “3”|“3-3”|“3-3-1”| 
“unfinished”|“mfg_covermfg” 文 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 开 ” 按 钮 ， 模 型 如 图 3.24 所 示 。 









EULE ONG ATTON 


5 “gyre 


pS . 
NU)/ 图 区 钨 ”初始 模型 

2.， 创建 分 型 面 

单 击 绘图 区 域 右 侧 工 具 栏 中 的 “分 型 曲面 工具 ”按钮 |[ 习 ， 进 入 分 型 面 的 创建 界面 ， 
鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “MFG_COVER_WPK.PRT” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“隐藏 ”选项 ， 将 工件 暂时 隐藏 。 选 择 “ 过 滤器 ”下 拉 列 表 中 的 “几何 ”选项 ， 按 住 Ctrl 
键 选取 参照 模型 的 外 表面 , 按 Ctrl+C 键 复制 参照 模型 外 表面 , 按 Ctrl+V 键 粘贴 参照 模型 外 
表面 ， 打 开 “ 复 制 粘 贴 ”操作 面板 ， 单 击 操作 面板 中 的 罗 按 钮 ， 完 成 参照 模型 外 表面 的 复 
提 ， 在 左边 模型 树 中 生成 了 “复制 1” 特 征 纺 匡 加 .用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 参照 模型 
“MFG_COVER_REF.PRT”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”选项 , 复制 的 分 型 面 如 图 3.25 
所 示 。 































































































鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “MFG_COVER_WPK.PRT” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “取消 隐藏 ”选项 ， 将 视图 调整 为 标准 方向 。 
在 模型 上 选取 所 复制 曲面 的 一 条 边 ， 选 择 主 菜单 中 的 “编辑 ”| “延伸 ”命令 , 打开 “ 延 
伸 ” 操 作 面板 ， 单 击 操作 面板 中 的 “将 曲面 延伸 至 参照 平面 ”按钮 加， 选择 工件 的 右 侧 
作为 参照 平面 , 预览 延伸 效果 如 图 3.26 所 示 。 单 击 操作 面板 中 的 [办 按钮 完成 延伸 分 型 面 的 
创建 。 
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3.25 ”复制 的 分 型 面 
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3.26 ”延伸 曲面 操作 




















单 击 操作 面板 中 的 “将 曲面 延伸 至 参照 平面 ”按钮 站， 选择 工件 的 前 侧面 作为 参照 平 
3.29 所 示 。 




















单 击 操作 面板 中 的 [四 按钮 完成 前 侧面 延伸 分 型 面 的 创建 ， 如 图 














图 3.27 选择 延伸 分 型 面 靠近 前 侧面 的 边 
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选择 延伸 分 型 面 靠近 前 侧面 的 边 ， 如 图 3.27 所 示 ， 按 住 Shift 键 ， 选 择 图 3.28 所 示 
靠近 前 侧面 的 整 条 边 ， 选 择 主 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 延 伸 ” 命 令 ， 


打开 “延伸 ”操作 面板 
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使 同样 的 旋光 3 ， 完 成 的 延伸 ， 最 终 效果 如 图 3.30 所 示 。 
A 


3.30 ”延伸 分 型 面 预览 效果 


3. 分 割 生成 体积 块 并 开 模 


单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ”按钮 鳃 ， 打 开 “ 分 割 体积 块 ”菜单 管 
理 器 ， 如 图 3.31 所 示 。 系 统 默认 选择 “两 个 体积 块 ” 和 “所 有 工件 ”选项 ， 直 接 选 择 “ 完 














成 ”命令 ， 弹 出 “分 割 ” 对 话 框 ， 如 图 3.32 所 示 。 在 绘图 区 选择 分 型 面 ， 单 击 鼠 标 中 
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认 。 单 击 “ 分 割 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 弹 出 “属性 ”对 话 框 在“ 名称” 文本 框 中 
输入 “MOLD_VOL tumo”， 如 图 3.33 所 示 。 单 


击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 分 割 生成 的 凸 模 如 图 3.34 
所 示 。 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 再 次 弹出 


H“ 属 性 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 
本 框 中 输入 “MOLD_ VOL aomo”， 如 图 3.35 所 示 。 单 击 “着 色 ” 按 钮 ， 分 割 生成 的 上 四 模 
如 图 3.36 所 示 。 























遥测 


图 3.31 “分 割 体积 块 ” CK 








3.32 “分 割 ” 对 话 框 


PULL DIRECTION 








图 3.33 “属性 ”对 话 框 


3.34 ”分 割 生成 的 凸 模 


图 3.35 “属性 ”对 话 框 





PULL DIRE' 


图 3.36 ”分割 生 成 的 止 模 
4. 抽取 模具 元 件 


单 击 绘图 区 域 右 侧 














具 栏 中 的 “型 腔 插入 ”按钮 今 ， 弹 出 “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 ， 














ameaaamas NmElegccpU 凶 dgc 3,. 曙 劳 优 奖 啉 婴 全 例 1 灵 
如 图 3.37 所 示 。 单 击 “ 选 取 全 部 体积 块 ”按钮 [ 梧 |， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 模具 体 
积 块 的 创建 。 


5. 仿真 开 模 


单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 上 的 “模具 进 料 孔 ” 按 钮 号 ， 选 择 菜单 管理 器 中 的 “定义 间 
距 ”|“ 定 义 移动 ”命令 ， 选 择 “MOLD VOL aomo” 零 件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 单 击 
“MOLD VOL aomo” 零 件 的 上 表面 ， 弹 出 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 ， 同 时 绘图 区 产生 一 
个 箭头 ， 代 表 移 动 方向 ， 输 入 “100”， 单 击 因 按钮 确定 。 再 次 选择 菜单 管理 器 中 的 “定义 
间距 ”|“ 定 义 移 动 ”命令 ， 选 择 “MOLD VOL tumo” 零 件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 单 击 


“MOLD VOL tumo” 零 件 的 下 表面 ， 弹 出 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 ， 同 时 绘图 区 产生 一 个 
箭头 ， 代 表 移 动 方向 ， 输 入 “100”， 单 击 四 按钮 确定 。 -< “完成 ”命令 ， 


如 图 3.38 所 示 。 
< PULL DIRECTION 



































































PMOLD_ VOL tumo 
二 MoLD_voL_aomo 









































图 3.37 “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 3.38” 开 模 效果 


6， 保存 文件 


单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 , 弹出 “保存 对 象 "对 话 框 , 系统 默认 的 文件 名 称 为 “MFG_COVER. 
ASM ”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 保 存 文 件 。 


3.3.2 ”合并 分 型 面 
合并 分 型 面 是 将 两 个 和 两 个 以 上 曲面 合并 成 一 个 整体 分 型 面 。 通 常情 况 下 分 型 面 不 
个 曲面 就 能 完成 的 ， 而 是 通过 连接 或 求 交 将 几 个 曲面 合并 而 成 的 。 除 了 上 述 使 用 曲 
伸 的 方法 ， 使 用 合并 分 型 面 的 方法 也 可 以 创建 分 型 面 。 
1. 打开 模具 模型 
单 击 “打开 ”按钮 殴 , 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 , 选择 配套 光盘 中 “3”|“3-3”|“3-3-2”| 
“unfinished”|“mfg_cover.mfg” 文 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 模 型 如 图 3.39 所 示 。 
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图 3.39 初始 模型 
2.， 创建 分 型 面 


单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “分 型 曲面 工具 ” 进入 分 型 面 的 创建 界 
鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “MFG_COVER_WPK.PRR” 
藏 ”选项 ， 将 工件 暂时 隐藏 。 选 择 “ 过 滤器 ”下 Mr “几何 ”选项 ， 按 住 Ctrl 键 选取 
参照 模型 的 外 表面 ， 按 Ctrl+C 键 复制 参照 模型 钛 者 面 ， 按 Ctrl+V 键 粘贴 参照 模型 外 表面 ， 
J 开 “ 复 制 粘贴 ”操作 面板 ， 单 击 操作 面板 中 的 M4] 按钮 ， 完 成 参照 模型 外 表面 的 复制 ， 在 模 
型 树 中 生成 了 “复制 1” 特征 全 医 四 和、 AN 击 模型 树 中 的 参照 模型 “MFG_COVER_ 
REFPRT”， MW 隐藏 ”选项 ， 复 制 的 分 型 面 如 图 3.40 所 示 。 
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;在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 隐 

































































PuLL DIAI 


图 3.40 复制 的 分 型 面 














鼠标 右键 分 别 单 击 模型 树 中 的 零件 “MFG_COVER_WPK.PRT” 和 参照 模型 “MFG_ 
COVER_REF.PRT”， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “取消 隐藏 ”选项 。 

单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 操 作 面板 ， 单 击 “放置 ”按钮 ， 在 下 
拉面 板 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 工件 前 侧面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 ] 
件 底面 作为 参照 平面 ， 方 向 为 “底部 ” 如 图 3.41 所 示 。 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界面 
弹出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 MOLD_RIGHT 和 MAIN_PARTING _PLN 基准 平面 作为 参照 ， 
单 击 “关闭 ”按钮 关闭 “参照 ”对 话 框 。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创建 图 元 ”按钮 口 ， 选 
择 工 件 的 左右 两 条 竖 直 边 作为 参考 ， 然 后 将 其 删除 。 选 取 参 照 模型 的 下 轮廓 创建 图 元 ， 单 
击 “ 线 ”图 标 ~ 将 左右 两 边 连 接 到 工件 的 左右 两 条 边界 ， 如 图 3.42 所 示 。 单 击 右边 工具 








































































































-eco DC1e8ccPU 外 doe 3 全 劳 全 大 听 外 亿 ， 例 1 并 | 
栏 中 的 w 按钮 完成 草图 的 绘制 。 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 “ 拉 伸 至 参照 平面 按钮 有 E， 
选择 工件 后 侧面 作为 参照 平面 ， 单 击 操作 面板 中 的 [四 按钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 ， 将 其 他 
特征 隐藏 ， 拉 伸 曲 面 如 图 3.43 所 示 。 




















平面 身 面 :F6( 停 出 项 :MFG_COVER_WRK 和 伺 月 先前 的 
匡 洽 方 同 
章法 栅 攻 方 癌 


参 归 由 画 -F6( 企 出 项 :MFG_COVER_WRK 
























图 3.42 草图 的 绘制 
PULL DIRECTION 





图 3.43 拉 伸 曲面 


将 复制 的 参照 模型 表面 取消 隐藏 ， 按 住 Ctrl 键 选取 图 中 的 拉 伸 曲面 和 复制 的 曲面 ， 单 击 
绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “合并 ”按钮 中 ]， 打 开 “ 合 并 ”操作 面板 ， 如 图 3.44 所 示 ， 单 击 
操作 面板 中 的 “方向 ”按钮 党 ， 可 以 切换 合并 后 需要 保留 的 曲面 部 分 ， 如 图 3.45 所 示 。 在 
此 合并 两 个 曲面 后 ， 预 览 效 果 如 图 3.46(a) 所 示 。 最 终 合 并 分 型 面 效 果 如 图 3.46(b) 所 示 。 
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i Nm€legdccpU 由 路 c 3,. 咋 劳 向 介 _ wemmm====== 
| 中 选取 要 合并 的 面 组 . 


却 加 





图 3.44 “合并 ”操作 面板 
| 名 
Il 














Rn 合并 曲面 梁 、 


Putt DIRECTIO 
(a) 合并 曲面 的 预览 效果 
PULL DIRECTION 





(b) 最 终 合 并 分 型 面 效果 
图 3.46 合并 分 型 面 效 果 


1eo 


= Nm€1legccpU 凶 dgc 3,， 咋 和 劳 优 闯 听 向 剑 例 1 | 


3. 保存 文件 


单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 , 弹出 “保存 对 象 "对 话 框 , 系统 默认 的 文件 名 称 为 “MFG_COVER. 
ASM”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 保 存 文件 。 


3.4 “分 型 面 设计 实例 一 一 塑料 盖 分 型 面 设计 


本 章 前 面 的 内 容 介绍 了 分 型 面 的 创建 方法 与 编辑 方法 ， 下 面 通过 一 个 实例 对 本 章 的 知 
识 进行 综合 应 用 。 本 实例 是 设计 一 个 塑料 盖 的 分 型 面 ， 最 终结 果 如 图 3.47 所 示 。 





(b) 隐藏 参照 模型 后 
图 3.47 ”分 型 面 效 果 


(1) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ”|“ 设 置 工作 目录 ”命令 ， 弹 出 “选择 工作 目录 ”对 话 框 ， 
指定 工作 目录 为 配套 光盘 中 “3”|“3-4”|“unfinished” 文 件 夹 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 单 击 
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“新 建 ” 按 钮 口 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “制造 ” 单 选 按钮 ， 在 
“ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “模具 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 模具 名 称 
“mfg0001 mold”。 取 消 勾 选 “ 使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 
“mmns_mfg_mold” 模 板 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 模具 设计 界面 。 

(2) 在 菜单 管理 器 中 选择 “模具 模型 ” |“ 装配 ”|“ 参 照 模型 ”命令 ， 弹 出 “打开 ”对 
话 框 ， 选 择 “3-4”|“unfinished” 文 件 夹 中 的 “clip.prt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 参 照 模 
型 显示 在 绘图 区 域 中 ， 同 时 打开 “放置 ”操作 面板 ， 设 置 约束 方式 为 “ 缺 省 ”， 单 击 操作 面 
板 中 的 四 按 钮 ,加 载 的 参照 模型 如 图 3.48 所 示 。 同 时 弹出 “创建 参照 模型 "对 话 框 ,如 图 3.49 
所 示 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 创 建 参照 模型 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 















































PULL DIRECTION 





























E 图 3.49 “创建 参照 模型 ”对 话 框 
(3) 单 击 绘图 区 堪 右 出 工具 栏 中 的 i ”按钮 总， 弹出 “ 按 比 例 收缩 ”对 话 











框 ， 选 择 MOED_DAF CSYS 基准 坐 参照 坐标 系 ， 选 择 收缩 公式 为 “1+S”， 输 入 
收缩 率 为 “0.003 如 图 3.50 所 示 ， 单 笛 对 话 框 中 的 四 按钮 完成 收缩 率 的 设置 。 选 择 菜 音 
管理 器 中 的 “收缩 |“ 收缩 信息 ”命令 ,打开 “信息 窗口 ” 窗口 ,如 图 3.51 所 示 。 单 击 “ 关 
闭 ”按钮 关闭 “信息 窗口 ”窗口 。 





视图 
异型 名 称 : MFG8861_MOLD_REF 


国 踢 型 按 比 例 收缩 


收缩 坐标 系 :HOLp_DEF_5cSYS{( 在 零件 MF696e1_HOLp 中 创建 ) 
收缩 公式 是 :1 * S 









































轩 各 四 同性 的 收编 因 了 
前 者 要 因子 =1-9659 
ba Y 因 子 =1.9058 
0005 z 因 子 -1-9658 
Ed 
图 3.50 “ 按 比例 收缩 ”对 话 框 3.51 “信息 窗口 ”窗口 





(4) 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “自动 工件 
国 ， 弹 出 “自动 工件 ”对 话 框 ， 选 择 绘图 区 中 的 MOLD_ 
DEF_CSYS 基准 坐标 系 作为 参照 坐标 系 ， 选 择 工件 形状 为 
“标准 矩形 ”， 单 位 为 “mm ”， 在 “统一 偏 移 ”文本 框 中 输 
入 “20”， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 图 3.52 所 示 。 单 击 对话 框 
中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 自动 工件 的 创建 ， 如 图 3.53 所 示 。 
(5) 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “创建 自动 分 型 线 ” 





















































按钮 人 |， 弹 出 “侧面 影像 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 3.54 

















如 图 3.55 所 示 ， 预 览 得 到 的 侧面 影像 曲线 是 错误 的 ， 




















下 表面 作为 投影 光源 ， 方 向 第 头 指 向 上 方 ， 选 择 菜 











定 ” 按 钮 ， 完 成 侧面 影像 曲线 的 创建 ， 如 图 3.38 所 
在 模型 树 中 增加 了 特征 曲线 标识 -人 











(6) 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 检 分 形 曲面 了 





单 击 “侧面 影像 曲线 ”对 话 框 中 的 “预览 ”按钮 ， 预 览 结果 


为 系统 默认 从 工件 的 上 表面 向 下 投影 。 选 择 “ 侧 面 影像 曲线 ? 
对 话 框 中 的 “方向 ”选项 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 选 取 工 体 


中 的 “ 正 向 ”命令 。 单 击 “ 侧 面 影像 曲线 ”对 授 械 中 的 











钮 可， 进入 分 型 面 创建 界面 ; “ 裙 状 曲线 ” 


弹出 “ 裙 边 曲面 ”对 话 3.57 所 示 ， 同 由 
菜单 管理 器 ， 选 取 中 建 的 特征 曲 














理 器 中 的 “完成 ”RX CT i : 
“确定 * 按钮 X 兴 基准 边 曲面 的 创建 。 未 右键 单 击 模型 


树 中 的 参照 模型 ， 选 择 “ 隐 藏 ”选项 隐藏 参照 模型 ， 裙 边 


”按钮 






























所 示 。 














这 是 因 

































































的 创建 。 





图 3.53 自动 工件 的 创建 


曲面 如 图 3.58 所 示 。 单 击 工具 栏 中 的 [四 按钮 ， 完 成 分 型 面 


3.52 “自动 工件 ”对 话 框 





SILH_CURVE 1 
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图 3.57 “ 裙 边 曲面 ”对 话 框 





(a) 隐藏 参照 模型 前 (b) 隐藏 参照 模型 后 
图 3.58 裙 边 曲面 


1 4 


===mmmmammg NEClegccpU ghdgc 3,， 咋 劳 优 半 呆 肉 记 例 1 嫂 | 


(7) 单 击 “ 保存” 按钮 回 , 弹出 “保存 对 象 "对 话 框 , 系统 默认 的 文件 名 称 为 “MFG0001_ 


MOLD.ASM”， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 Pro/Engineer Wildfire 5.0 模具 设计 中 模具 分 型 面 的 创建 等 相关 内 容 ， 
包括 分 型 面 的 创建 方法 和 编辑 等 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 要 熟练 掌握 模具 分 型 面 创建 的 各 





种 方法 和 编辑 方法 ， 针 对 不 同 的 模型 ， 选 择 最 佳 的 分 型 面 创建 方法 。 








分 型 面 在 模具 设计 过 程 中 极其 重要 ， 它 关系 着 模具 设计 的 成 功 与 否 。 要 求 读者 3 
加 练习 ， 熟 练 掌握 并 积累 经 验 ， 融 会 贯通 ， 灵 活 运用 。 


创建 分 型 面 并 生成 模具 元 件 ， 效 果 如 图 RS 


Rev 


Ne 2 















3.59 ” 开 模 效果 


要 求 如 下 : 
(1) 针对 本 章 给 定 的 参照 模型 设计 分 型 面 。 
(2) 设计 模具 并 仿真 开 模 。 


F 时 多 
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第 第 晶 
Pro/Engineer Wildfire $.0 
模具 体积 块 设计 < 


相关 知识 
v XXX 分 害 体 积 块 ; 
2 块 季 建 方法 ; ,Yr 光 上 创建 体积 块 ; 
中信 称 决 的 设计 ,KI | 聚合 体积 决 ; 
7 模具 体积 块 创建 





= Nm€legccpU ghdge 3,. 咽 劳 再 儿 六 图 亿 例 2 灵 | 


入 
入 襟 例 
模具 体积 块 的 设计 
模具 体积 块 是 一 个 没有 实际 质量 , 但 却 占有 空间 的 三 维 封闭 特征 , 如 图 4.01 所 示 。 
体积 块 是 由 一 组 可 以 被 填充 而 形成 封闭 空 [| 


间 的 曲面 构成 的 。Pro/Engineer 提供 了 两 种 
创建 体积 块 的 方法 : 分 割 法 和 创建 法 。 

分 割 法 是 利用 分 型 面 来 分 割 工 件 ， 建立 
模具 体积 块 ， 因 此 这 种 方法 速度 快 ， 但 要 求 
分 型 面 必 须 正确 、 完 整 。 

创建 法 可 以 参考 设计 模型 , 草 绘 增加 或 
减 去 体积 块 , 使 体积 块 与 参考 模型 相交 , 设 
定 模具 体积 块 的 拔 模 角 等 , 所 有 这 些 技 巧 从 
许 从 一 开始 创建 体积 块 , 而 且 在 稍 后 
独 对 它 进 行 修改 。 直接 创 建 模具 
种 不 同 的 基本 方法 ， 聚 合体 各 We 两 种 方法 可 以 分 开 也 可 





4.01 模具 体积 块 示例 


以 组 合 在 一 起 创建 需要 的 职 块 。 


| 
4.1 二 其 后 抽 的 
在 Wildfire 5.0 的 Pro/Moldesign 模块 里 进行 模具 设计 ， 除 了 用 分 型 面 分 割 
工件 获得 模具 体积 块 以 外 ， 还 可 以 直接 设计 模具 体积 块 。 模 具体 积 块 是 一 个 没有 实体 材料 
但 却 占 有 空间 的 三 维 封闭 曲面 特征 。 与 分 型 面 方法 相 比 不 同 的 是 ， 使 用 体积 块 法 设计 模具 
不 需要 设计 分 型 面 ， 直 接 通过 体积 块 零件 建 模 ， 就 可 以 抽取 出 模具 元 件 ， 实 现 模具 元 件 的 


设计 。 


4.1.1 分 割 体积 块 












































下 面 首先 介绍 在 Pro/Engineer 模具 设计 模块 中 ， 通 过 分 型 面 分 割 体积 块 来 得 到 模具 体 
积 块 的 具体 操作 步骤 。 

(1) 单 击 绘图 区 右 侧 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ”按钮 国 ， 打 开 “ 分 割 体积 块 ”菜单 管 
理 器 ， 如 图 4.1 所 示 。 

(2) 在 打开 的 菜单 管理 器 中 选择 “两 个 体积 块 ”和 “所 有 工件 ”选项 ， 然 后 选择 “ 完 
成 ”命令 ,弹出 “分 割 ” 对 话 框 ， 如 图 4.2 所 示 。 

(3) 在 系统 提示 下 选取 已 创建 的 大 型 芯 分 型 面 和 纵向 小 型 芯 分 型 面 ， 如 图 4.3 所 示 , 然 
后 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 4.4 所 示 。 
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4.3 选取 分 型 面 


图 4.1 “分 割 体积 块 ”菜单 管理 器 < 

















图 4.4 “属性 ”对 话 框 
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(4) 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 加 亮 显示 被 分 割 后 所 留 下 的 体积 块 ， 然 后 把 名 称 改 
为 “MOLD_VOL AOMO” 如 图 4.5 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 4.6 所 示 。 












































4.6 ”四 模 体积 块 


(5) 再 次 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 同 样 单 击 “ 着 色 ” 按 
钮 观察 加 亮 显 示 的 模具 元 件 ， 并 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“MOLD_ VOL_TUMO ”， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(6) 在 完成 凸 模 和 思 模 分 割 的 前 提 下 ， 若 还 要 再 分 割 
体积 块 , 再 次 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 
按钮 [ 国 ， 打 开 “ 分 割 体积 块 ”菜单 管理 器 。 选 择 “ 一 个 体 
积 块 ”和 “模具 体积 块 ”选项 ， 然 后 选择 “完成 ”命令 ， 
如 图 4.7 所 示 , 弹出 “搜索 工具 :1” 对 话 框 ， 如 图 4.8 所 示 ， 
在 “项 目 ”列表 中 选择 “ 面 组 : Fl1(MOLD_VOL _AOMO)” 

项 ， 单 击 [B3 1] 按钮， 将 “ 面 组 : FI11MOLD VOL_ 
AOMO)” 选 项 添加 到 右 侧 “项 目 ” 列 表 中 ， 单 击 右 下 角 的 
“关闭 ”按钮 退出 “搜索 工具 :1” 对 话 框 。 图 4.7 “分 割 体积 块 ” 莱 单 管理 器 
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F7 OOLD VOL_1) 
:F300LD VoL_2) 
面 组 :F9 QOLD_VOL_3) 
面 组 :Fil MLD_VOL_AOWO) 
面 组 :F120W0LD_VoL_Tuw0) 

















图 48 搜索 

(7) 在 绘图 区 工件 中 选择 已 侧 孔 的 分 型 画 奢 选 不 到 ， 可 以 将 光标 移 到 侧 孔 附 

近 右 击 进行 查询 ， 再 单 击 进行 撼 择 j)， 如 图 4.9 Be 所 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 弹 出 “分 
割 ”对 话 框 ， 如 图 4.10 烽 示人 随 后 打开 “ 岛 2 管理 器 ， 如 图 4.11 所 示 ， 勾 选 “ 岛 


2 i 的 蓝 色 线 则 表示 为 保留 下 来 的 元 件 )。 
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X / 


EMOL DF RONT 


图 4.9 选取 分 型 面 
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图 4.10 “分 割 ”对 话 框 图 4.11 “ 岛 列表 ”菜单 管理 器 





(8) 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 选取 ”命令 ， 回 到 “ 二 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 4.12 所 示 ， 单 击 “ ， 绘 图 区 显示 分 割 出 来 的 











模具 元 件 ， 如 图 4.13 所 示 ， 在 “属性 ”对 话 框 中 件 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
日 同 - 
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4.13 分割 出 来 的 模具 元 件 
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4.1.2 创建 体积 块 
(1) 进入 Pro/Engineer 模具 设计 界面 后 ， 首 先 装配 参照 模型 ， 然 后 创建 工件 ， 单 
工具 栏 中 的 “模具 体积 块 ”按钮 量 ， 进 入 模具 体积 块 创建 界面 。 




















面 以 定义 体积 块 的 基本 曲面 组 ， 系 统 提供 了 两 种 选取 参照 面 的 方式 ， 曲 面 和 边界 














击 





和 右边 


(2) 选择 主 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 收 集体 积 块 ”命令 ,打开 “聚合 体积 块 ”菜单 管理 器 ， 
如 图 4.14 所 示 ， 在 “聚合 步骤 ”下 拉 菜 单 中 默认 勾 选 了 “选取 ”和 “封闭 ”两 个 复 选 框 ， 
选择 “完成 ”命令 ， 打 开 “ 聚 合 选取 ”菜单 ， 如 图 4.15 所 示 ， 该 菜单 用 来 选取 参照 模型 























表示 




































































将 包含 所 有 选中 的 曲面 。 




















图 4.14 “聚合 体积 块 ”菜单 管理 器 图 4.15 “聚合 选取 ”菜单 


选取 一 个 曲面 作为 种 子 曲面 ， 然 后 选取 边界 曲面 ， 系 统 将 所 选 曲面 及 所 有 相 邻 曲面 包括 在 
内 ， 直 到 选取 边界 曲面 为 止 ， 曲 面 一 一 表示 直接 在 参照 模型 上 选取 一 组 连续 的 曲面 


系统 


(3) 所 有 包含 在 体积 块 定义 中 的 曲面 都 被 缝合 在 一 起 形成 单一 面 组 , 以 后 可 以 通过 “ 排 


除 ”或 “填充 ”命令 进行 修改 , 可 用 的 命令 和 修改 技术 取决 于 选取 曲面 的 方式 。 妇 


果 


在 “ 育 


合 选取 ”菜单 中 选取 了 “曲面 和 边界 ”选项 并 选择 “完成 ”命令 后 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 

















同时 在 信息 区 提示 选择 种 子 曲 面 ， 在 参照 模型 上 选取 一 个 种 子 曲 面 ， 随 后 打开 “ 








和 “特征 参考 ”菜单 ， 如 图 4.16 所 示 。 





(4) 在 参照 模型 中 选取 曲面 面 组 作为 边界 曲面 , 选择 结束 后 ， 选择 菜单 管理 器 中 

















面 边界 ” 


的 “ 完 


成 /返回 ”命令 ， 接 着 系统 在 信息 区 提示 “指定 要 除去 其 所 有 内 部 围 线 的 曲面 ”信息 ， 此 时 
























































在 参考 模型 内 部 选取 带 有 孔 特征 的 部 位 周围 的 曲面 ， 选 择 “ 完 成/ 返回” 命令， 打开 “封闭 
项 : 


封闭 所 选取 曲面 上 的 所 有 孔 的 开口 ; 

















环 ” 菜 单 。 选 择 其 中 的 “定义 ”命令 ， 打 开 “ 封 合 ”菜单 ， 此 菜单 提供 了 3 个 选 
面 一 一 指定 要 封闭 或 闭合 体积 块 的 平面 :全 部 环 























顶 平 














======m=mme NmmClegccpU ghdgc 3,. 咋 劳 幸 岂 茜 肉 剑 例 2 并 | 








选取 环 一 一 封闭 在 所 选取 曲面 上 所 选取 和 孔 的 开口 。 勾 选 相应 复 选 框 后, 选择 “完成 ”命令 ， 
如 图 4.17 所 示 。 

(5) 封闭 体积 块 ， 指 定 体积 块 的 曲面 端 环 或 可 以 盖 住 这 些 环 的 平面 。 系 统 在 信息 区 中 
提示 “选取 或 创建 一 个 平面 ， 盖 住 闭合 的 体积 块 ， 此 时 可 以 选取 工件 的 底部 作为 要 盖 住 闭 
合体 积 块 的 平面 。 选 取 平面 后 ,信息 区 中 又 提示 “选取 要 被 办 平面 关闭 的 邻接 边 ”， 要 求 
户 指定 所 创建 的 体积 块 通过 的 边线 。 一 般 在 参照 模型 的 边界 曲面 内 选取 一 条 边 链 即 可 。 选 
择 “ 聚 合体 积 块 ”菜单 管理 器 中 的 “显示 体积 块 ” 命 令 ， 即 可 预览 所 创建 的 体积 块 ， 最 后 
选择 “完成 ”命令 ， 创 建 此 体积 块 。 







































































图 4.16 “ 曲 图 4.17 “ 封 合 ”菜单 


4.2 ”模具 体积 块 创建 实例 


4.2.1 聚合 体积 块 的 创建 


(1) 单 击 “打开 ”按钮 牙 ， 弹 出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 文件 夹 “4-2-1” 中 的 
“mfg_handle.mfg” 文 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 参 照 模型 和 工件 如 图 4.18 所 示 。 
(2) 单 击 绘图 区 域 右 侧 工 具 栏 中 的 “模具 体积 块 ”按钮 虹 ， 进 入 模具 体积 块 创建 界面 。 
鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “mfeg_handle_wrk.prt” 零 件 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ” 
选项 ， 将 工件 暂时 隐藏 。 选 择 主 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 收 集体 积 块 ”命令 ,打开 “聚合 体积 
块 ”菜单 管理 器 ， 在 “聚合 步骤 ”菜单 中 ， 勾 选 “ 选 取 ”“ 填 充 ” 和 “封闭 ” 复 选 框 ， 选 择 
完成 ”命令 ， 如 图 4.19 所 示 。 打 开 “ 聚 合 选取 ”菜单 ， 如 图 4.20 所 示 ， 在 此 菜单 中 选择 
“曲面 和 边界 ”命令 ， 然 后 选择 “完成 ”命令 。 此 时 在 系统 信息 区 中 显示 “选取 一 个 种 子 曲 
面 ”， 单 击 选取 参照 模型 的 内 表面 作为 种 子 曲面 ， 如 图 4.21 所 示 。 
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图 4.19 “聚合 步骤 ”菜单 








图 4.21 选取 参照 模型 的 内 表面 
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(3) 打开 “曲面 边界 ”和 “特征 参考 ”菜单 ， 如 图 4.22 所 示 ， 在 系统 提示 下 选取 参照 
模型 的 上 部 边缘 表面 作为 边界 曲面 ， 如 图 4.23 所 示 。 
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图 4.22 “曲面 边界 ”和 选取 边界 曲面 
“特征 参考 ”菜单 
(4) 选择 ee > “ 完 六 菜单 中 的 “完成 / 返 
可 ”命令 ， 打 开 “ 台 Ta ”如 图 4.24 所 示 ， 在 “聚合 填充 ”菜单 
中 选择 “全 部 ” ER 择 “添加 ”命令 ， 然 后 选取 参考 模型 内 部 
Pay | 图 4.25 所 示 。 再 次 选择 “特征 参考 ”菜单 中 的 





“完成 参考 ” jy “聚合 填充 ”菜单 中 的 “完成 /返回 ”命令 。 








4.24 “聚合 填充 ”和 4.25 选取 有 破 孔 的 下 表面 
“特征 参考 ”菜单 


751 


闭环 ”和 “ 封 合 ”菜单 ， 如 


打开 “者 





被 隐藏 
菜单 中 勾 选 














工件 “mfg_handle_wrk.prt”， 在 弹出 
人 顶 平 面 » 和 











图 

















“全 部 环 ” 复 选 框 ， 然 后 选择 “ 








中 提示 用 户 “ 选 取 或 创建 
住 闭 合体 积 块 的 平面 ， 如 











一 个 平面 ， 
图 4.27 所 示 。 然 后 选择 “ 封 合 ”菜单 中 的 “完成 ”命令 和 “ 封 


盖 住 闭合 的 体积 块 ”， 


环 ” 菜 单 中 的 “完成 /返回 ”命令 。 
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4.26 所 示 ， 用 
的 快捷 菜单 中 选择 “取消 隐藏 


此 时 














鼠标 右键 单 击 模型 树 中 右 和 
”命令 。 在 “ 

系统 在 信息 
上 表面 作为 要 盖 
闭 


“完成 ”命令 。 
选取 工件 的 


























图 4.26 “封闭 环 ” 菜单 图 4.27 选取 工件 的 上 表面 
(6) 回 到 图 4.28 所 示 ， 选 择 “显示 体积 块 ” 命 令 。 可 
以 预览 生成 的 体积 块 ， 最 后 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 命令 ， 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ” 
按钮 加， 完成 体积 块 的 创建 。 用 鼠标 右键 分 别 单 击 模型 树 中 的 “mfeg_handle_wrk.prt” 工件 
和 “mfg_handle refprt” 参 照 模型 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 创 建 的 体积 
块 如 图 4.29 所 示 。 
(7) 分 割 模具 体积 块 。 用 鼠标 右键 分 别 单 击 模型 树 中 的 “mfe_ 











“聚合 体积 块 ” 
菜单 管理 器 


4.28 





亚 作 





handle_wrk.prt” 


单 管理 
选项 ， 然 后 选择 “完成 ”命令 。 弹 4 





域 中 选取 已 创建 的 聚合 体积 块 作为 分 割 曲面 , 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 
然后 单 击 “ 分 割 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 4H 








框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “着 色 ” 按 钮 ， 
如 图 4.30 所 示 。 在 “名 称 ”文本 框 中 





和 “mfg_handle_ref.prt” 
的 快捷 菜单 中 选择 “取消 隐藏 ”命令 。 单 击 绘图 
中 的 “分 割 为 新 的 模具 体积 块 ”按钮 号 ， 打 开 
器 ， 在 菜单 管理 器 中 选择 “两 个 体积 块 ” 和 “所 有 了 





参照 模型 ， 在 弹出 
区 域 右 侧 工具 栏 
“分 割 体积 块 ” 训 
[ 件 ” 
8 “分 割 ” 对 话 框 ， 在 绘图 

















区 











8“ 属 性 ” 对话 
可 以 预览 分 割 出 的 体积 块 ， 
P 输 入 分 割 出 的 第 一 个 体积 











名 称 “MOLD VOL AOMO” 如 








4.31 所 示 ， 单 击 “ 属 性 ”对 


话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 止 模 的 创建 。 
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4.30 四 模 


(8) 再 次 弹出 “属性 ” 对话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “着 色 ” 寅 





按钮 ， 可 以 预览 分 割 出 的 体积 块 ， 如 图 4.32 所 示 


(9) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 分 割 出 的 第 二 个 体积 块 名 





称 “MOLD_VOL_TUMO”， 如 图 4.33 所 示 ， 单 击 


对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 凸 模 的 创建 。 


(10) 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “型 腔 插入 ”按钮 “ 
告 ， 弹 出 “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 ， 按 住 Ctrl 键 选 取 对 话 


G 


“属性 ” 


图 4.31 “属性 ”对 话 框 





框 中 的 “MOLD_VOL AOMU” 和 “MOLD_VOL _TUMU” 两 个 体积 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 








钮 ， 完 成 止 模 和 凸 模 元 件 的 创建 。 
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图 4.32 预览 分 割 出 的 体积 块 KC 图 4.33 “属性 ”对 话 框 


(11) 创建 和 铸模。 选择 “模具 ” 菜 
入 窗口 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输 
钮 ， eve 






Rn “铸模 ” |“ 创建” 命令， 弹出 “消息 输 
称 “ZHUMMO ”， 单 击 对 话 框 中 的 “完成 ” 按 
“输入 模具 零 名 称 ” 文 本 框 中 输入 *ZHUMU” 








中 的 “完成 ” 按 





(名 称 可 以 自己 取 )， 单 击 对 和 “ 完 
(12) 仿真 开 模 。 绘图 区 域 上 方 工 具 “ 谈 珊 -取消 谈 珊 ”按钮 Se9， 打 开 “ 遮 
-取消 地 项 " 窗 FR 入 * 可 见 元 件 ” 列 J SMFG_ HANDLE REF” 和 “MFG HANDLE_ 


WRK” 元 件 i 返 玻 ， 体积 块 “MO 


PULL DIRECTION 






A NPARTING FLY 


图 4.34 ” 开 模 效果 


> VOL_1” 设 置 为 迹 责 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 
该 窗口 。 
(13) 单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “模具 进 料 
和 孔 ” 按 钮 最 , 打开 “模具 孔 ” 菜 单 管理 器 , 选择 “ 定 
义 间距 ”| “定义 移动 ”命令 ,在 绘图 区 域 中 选取 凸 
模 “MOLD_VOL_ TUMO ”， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 
再 选取 凸 模 的 上 表面 以 其 法 向 作为 移动 参照 方向 ， 
在 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 中 输入 移动 距离 “50”， 
单 击 对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 。 采 用 相同 的 方法 ， 
将 止 模 向 相反 的 方向 移动 50， 最 后 选择 “模具 孔 ” 
菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 ,完成 模具 仿真 开 模 ， 
开 模 效 果 如 图 4.34 所 示 。 
(14) 单 击 “ 保 存 ” 按钮 图 ， 弹 出 “保存 对 象 ” 
对 话 框 ， 系 统 默 认 的 文件 名 称 为 “MFG_HANDLE. 
ASM”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 













































































4.2.2 ”模具 体积 


N 


一 = 


块 的 创建 








mlegccpU 苑 dgc 3,. 咽 劳 雷 几 硅 








下 面 通过 一 个 具体 实例 综合 介绍 模具 体积 块 ( 含 侧 抽 ) 的 创建 过 程 。 
(1) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 ,弹出 “文件 





“unfinish”|“tijikuailizi.asm ”文件 ， 单 各 


加 载 了 参照 模型 





令 ; 二 

















和 工件 。 单 击 











后 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 进 入 模具 设计 界面 ， 
具 栏 中 的 “模具 体积 块 ” 按 钮 加 ,选择 主 菜单 中 
1“ 收集 体积 块 ” 命 令 ， 打 开 菜 单 ， 勾 选 “填充 ” 复 选 框 ， 如 图 4.35 所 示 ， 选 择 “ 完 成 ” 命 
开 “ 聚 合 选取 ”菜单 ， 选 择 “ 曲 面 和 边界 ”命令 ， 选 择 “ 完 成 ”命令 ， 
单 击 模型 树 中 的 “MFG0001_WRK.PRT” 工 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 将 


打开 ”对 话 框 ,选择 配套 光盘 中 





a 





的 “编辑 ” 














鼠标 右键 























工件 暂时 隐藏 ,选取 参照 模型 的 一 个 内 表面 作为 “种 子 曲面 ”， 系 统 在 信息 区 提示 “指定 限 
制 这 些 曲面 的 边界 曲面 ” 继续 选取 参照 模 面 ”( 按 住 Ctrl 键 选择 ， 

















要 封闭 )， 如 图 4.36 所 示 。 








4.35 ”菜单 管理 器 


(2) 选择 “完成 参考 ”命令 ， 继 续 选 择 “ 完 成 /返回 ” 
区 提示 “指定 要 除去 其 所 有 内 部 围 线 的 曲面 ”， 


系统 在 信息 


住 Ctrl 键 选择 )， 


如 图 4.37 所 示 。 


(3) 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 参考 ” 








闭环 ”菜单 。 
单 中 选择 “本 
框 ， 选 








取消 


pI 














选取 工件 
(4) 凶 
操作 面板 中 


表 


四 








伸 ” 








鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 


隐藏 ”命令 将 工件 取消 隐藏 ， 然 后 在 “ 封 合 ”菜单 中 你 
成 ”命令 ， 系 统 在 信息 区 提示 “选取 或 创建 一 
作为 盖 住 闭合 体积 块 的 端面 ， 最 后 选择 “ 完 
建 底座 。 单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 品 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 ， 单 击 “ 拉 








内“ 放置” 按钮， 然后 单 














件 底 





作为 草 绘 








于 面 ， 











先 


择 MOLD_ RIGHT 和 MOLD_ FRONT 基准 平面 作为 参照 , 单 击 “ 














型 的 下 端面 为 全 


4.36 ”选取 参照 模型 的 曲面 


命令 ， 打开“ 特征 参考 ”菜单 ， 
选择 参照 模型 两 内 侧 孔 端面 ( 按 





H 











命令 ,继续 选择 “完成 /返回 ”命令 ， 打开“ 封 
“MFG0001_WRK.PRT” 工 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
个 平面 ， 盖 住 闭合 的 体积 块 ”， 
成 ”命令 , 效果 如 图 4.38 所 示 。 


加 























fF“ 定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 工 








其 他 选项 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 弹 出 “参照 ”对 话 框 ， 





关闭 ”按钮 退出 “参照 ” 








ah NE 
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对 话 框 。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创 建 图 元 ”按钮 器 ， 然 后 分 别 单 击 拾取 工件 的 4 条 边界 
直线 作为 参考 创建 4 条 边 ， 如 图 4.39 所 示 。 














RS 
"ek 

es 次 
图 4.37 wk 要 本 4.38 创建 体积 块 效果 


(5) 单 击 工具 栏 es 按钮 ， ss 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 “ 拉 伸 到 
参考 平面 ” oN 了 a 为 参考 平面 ， 如 图 4.40 所 示 。 单 击 “ 拉 伸 ” 


操作 面板 中 的 0 的 创建 。 





















图 4.39 创建 4 条 边 图 4.40 选择 参照 平面 














= 吕 吕 加 下 四 可 Novelegecpy 中 dgc 3,， 咋 劳 幸 几 好 内 剑 例 2 疙 | 





(6) 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 四， 打开 “ 拉 伸 ”操作 面板 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 操 

作 面 板 中 的 “放置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 工件 前 侧 
作为 草 绘 平 面 ， 其 他 选项 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 弹 出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 
MOLD RIGHT 和 MAIN_PARTING PLN 基准 平面 作为 参照 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “ 参 
恨 ” 对 话 框 。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创建 图 元 ”按钮 回 ， 然 后 单 击 拾取 参照 模型 前 侧 的 
半圆 缺口 轮廓 作为 参照 创建 图 元 ， 单 击 工具 栏 中 的 “删除 段 ” 按 钮 弹 ， 拾 取 多 余 图 元 将 划 
除 。 最 后 得 到 的 草 绘图 形 如 图 4.41 所 示 。 
(7) 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 草 绘 。 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 “ 拉 伸 到 
参考 平面 ”图 标 下 ,选择 参照 模型 的 前 侧 内 表面 作为 参考 平面 ， 如 图 4.42 所 示 。 单 击 “ 拉 
伸 ” 操 作 面 板 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 。 净 




















































































































PULL DIRECTION 





图 4.41 草 绘 图 形 图 4.42 选择 参考 平面 








(8) 重复 上 述 (0 和 (7) 两 步 ， 完 成 后 侧 拉 伸 特 征 的 创建 ， 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 ， 
完成 该 体积 块 的 创建 。 暂 时 隐藏 工件 和 参照 模型 ， 创 建 的 体积 块 最 终 效果 如 图 4.43 所 示 。 

(9) 侧 孔 体积 块 的 创建 。 取 消 工 件 和 参照 模型 的 隐藏 ， 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “模具 体 
积 块 ”按钮 号 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 吾 ， 在 绘图 区 上 方 打开 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 ， 单 击 “ 放 置 ” 
按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 选 取 工 件 的 右 侧面 作为 草 绘 平 面 ， 保 留 默认 的 参照 平面 和 方 
向 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 进入 草 绘 界 面 ， 弹 出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 MAIN_PARTING_PLN 
和 DTMI1 基准 平面 作为 参照 平面 ， 单 击 “ 关 闭 ”按钮 退出 “参照 ”对 话 框 ， 单 击 工具 栏 中 
的 “通过 边 创建 图 元 ”按钮 鼎 ， 拾 取 和 孔 边 界 ， 绘 制 一 个 圆 ， 如 图 4.44 所 示 。 

(10) 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 退出 草 绘 界面 ， 单 击 “ 拉 伸 至 ”按钮 国 ， 选 择 参照 
模型 右 侧 内 端面 作为 参考 平面 ， 如 图 4.45 所 示 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 “确定 ”按钮 ， 
完成 拉 伸 特征 的 创建 。 
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图 4.43 创建 的 体积 块 





NAS\ 


(11) 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 仿 % ng ， 在 绘图 区 上 方 打 开 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 ， 单 
击 “放置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 写 久 控 铀 ， 选取 工件 的 次 币 面 作为 草 绘 平面 ， 保留 默认 的 参 


照 平面 和 方向 ， 单 击 “ 草 歼 父 较 艇 进 入 草 给 办 


4.44 ”绘制 一 个 圆 








- 绍 角 “参照” 对 话 框 ， 选 择 MAIN_ 











PARTING_PLN 和 DTMRK 准 平面 作为 参照 求 面 ,/ 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 ， 





单 击 工具 栏 中 的 “ 世 过 边 创建 图 元 ” wy 
建 的 半圆 删除 NN 然 质 单 击 加 按钮 绘制 











图 4.45 选择 参考 平面 











, 治 取 孔 边 界 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 将 拾取 创 


径 为 20.00 的 圆 ， 如 图 4.46 所 示 。 








4.46 绘制 一 个 直径 为 20.00 的 辆 











-nnmmn NDCledccpU 中 3,. 隆 劳 讽 儿 六 内 记 _ 例 2 并 
(12) 单 击 工具 栏 中 的 “确定 ”按钮 退出 草 绘 界面 ， 方 向 设置 为 “指向 工件 内 部 ”， 拉 
伸 长 度 设置 为 500， 如 图 4.47 所 示 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面板 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 拉 介 
特征 的 创建 。 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 ， 退 出 模具 体积 块 的 创建 。 
(13) 重复 上 述 步骤 (9)--(12) 创 建 另 一 侧 孔 的 体积 块 ， 暂 时 隐藏 工件 和 参照 模型 ， 创 奸 
的 体积 块 最 终 效果 如 图 4.48 所 示 。 




































4.48 ”体积 块 效果 


(14) 分 割 体积 块 。 入 中 的 人 按钮 号 ， 打 开 “ 分 割 体积 块 ” 菜 单 
管理 器 ， 在 菜单 管 “两 个 体积 块 S% 和 ”所 有 工件 ”选项 ， 然 后 选择 “完成 ” 命 
令 。 弹 出 “分 制 ” ， ss 创建 的 聚合 体积 块 作 为 分 割 体积 块 ， 然 后 
ope 再 单 击 “ 分 割 ” 对 语 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 如 
图 4.49 所 示 。 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 预览 分 割 生成 的 体积 块 ， 如 图 4.50 所 示 ， 在 “名 称 ” 文 本 
框 中 输入 “MOLD_VOL_tumo ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 再 次 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 
色 ” 按 钮 预览 分 割 生成 的 体积 块 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “MOLD_VOL aomo”， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 如 图 4.51 所 示 。 

















PULL DIRECTION 





























也 尾 性 
输入 加 宾 体 积 块 的 名 称 
名 称 
MOLD_ VOL tumo 
Ea 
图 4.59 “属性 ”对 话 框 图 4.50 ”预览 分 割 生成 的 体积 块 一 凸 模 
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(15) 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 六 粮 笨 写 





单 击 [ >， 


在 菜单 管理 器 中 选择 “一 个 体积 块 " 和 
索 工 具 :1” 对 话 框 ， 选 中 对 话 框 左 下 次 
,按钮 将 其 


> 





添加 到 右边 ”列表 中 ， 如 
Cs 





















- IAILIZI ASM - 
疙 [3 口 尖子 模 型 
me 下 
规则 计生 
回 各 站 过 
re 
于 达 式 全 
小 a 
识 
属性 
反 35 人 项 目 - BE 到 1 人 BE:1 作 
项 上 项 上 
盏 强 F7(MOLD_VOL_i) 有 FMOLD.vOLAOMO) 
盏 组 :Fll(MoLD VOL 7) 
WBFl3MOLD.voLD) 
[EB FIMOLD.VOLAGMO) 


画 浊 :FI16(MOLD_VOL_TUMO) 


«| I] » < 





打开 “分 割 体积 块 ” 菜 单 管理 器 ， 
央 体 积 块 ”选项 , 再 选择 “完成 ”命令 , 弹出 “ 搜 





击 “关闭” 按钮 退出 。 








国 











图 4.52 “搜索 工具 :1” 对 话 框 
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(16) 在 绘图 区 选择 已 创建 的 右 侧 孔 的 体积 块 ( 若 选 不 中 , 可 移动 光标 到 右 侧 孔 上 右 击 查 
询 ， 再 单 击 选取 )， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 打 开 “ 岛 列表 ”菜单 管理 器 ， 勾 选 “ 岛 2” 复 选 框 ， 
如 图 4.53 所 示 ， 选 择 菜单 管理 器 中 的 “完成 选取 ”命令 。 

(17) 单 击 “ 分 割 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 
钮 ,预览 分 割 生 成 的 体积 块 ,如 图 4.54 所 示 , 在 名称” 文 本 框 中 输入 MOLD VOL _ RIGHT” 
单 击 “确定 ”按钮 。 






























图 4.53 “ 岛 列表 ”菜单 管理 器 
(18) 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “体积 


在 菜单 管理 器 中 选择 “一 个 体积 块 ” 
出 “搜索 工具 : 1” 对 话 框 ， 选中 对 3 














单 击 [L， 组 将 其 滨 加 到 目 ” 列 表 中 ， 闭 ” 按 钮 退出 。 

(19) 在 给 区 j 建 的 左 侧 孔 的 体积 不 中 , 可 移动 光标 到 右 侧 孔 上 单 击 鼠 
标 右键 查询 ， 单 击 鼠 标 中 mA “ 岛 列表 ”菜单 管理 器 ， 勾 选 “ 岛 2” 
复 选 框 ， 选 择 # 中 的 “ 完 2 个 令 








(20) 单 ”对 话 框 中 的 “ 确 冠 ” 按 钮 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 
钮 , 预览 分 割 生成 的 体积 块 , 如 图 4.55 所 示 , 在 “名 称 "文本 框 中 输入 MOLD_VOL LEFT”， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(21) 型 腔 插入 。 单 击 工具 栏 中 的 “型 腔 插入 ”按钮 加， 弹出 “创建 模具 元 件 ”对 话 框 ， 
按 住 Ctrl 键 选择 分 割 生成 的 4 个 体积 块 “MOLD VOL AOMO”“MOLD_VOL _RIGHT”、 
“MOLD VOL_ LEFT” 和 “MOLD_VOL_ TUMO” 如 图 4.56 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 
成 模具 体积 块 元 件 的 创建 。 















































图 4.55 预览 生成 的 体积 块 一 一 左 侧 孔 图 4.56 “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 
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(22) 铸模 的 创建 。 在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “铸模 ”|“ 创 建 ”命令 ,弹出 “消息 
输入 窗口 ”对 话 框 ， 输 入 铸件 名 称 “zhujian "， 单 击 “确定 ”按钮 ， 再 次 弹出 “消息 输入 窗 








口 ”对 话 框 ， 输 入 “zhujian”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 完成 铸模 的 创建 ， 同 时 在 模型 树 中 出 


现 一 个 标识 。 




















(23) 遮蔽 零件 。 单 击 工具 栏 中 的 “和 遮 蔽 -取消 遮蔽 ”按钮 ER， 打开 “和 遮 蔽 -取消 遮蔽 ” 
窗口 ， 选 择 “可 见 元 件 ” 列 表 中 的 MFG0001_REF 和 MFG0001_WRK 元 件 ， 如 图 4.57 所 





示 ， 单 击 “ 遮 蔽 ”按钮 ， 将 其 遮 巩 。 选 择 “可 见 体积 块 ” 





列表 中 的 “MOLD VOL 1” 


“MOLD VOL 2” 和 “MOLD_ VOL_ 3” 体积 块 ， 如 图 4.58 所 示 ， 单 击 “ 遮 项 ”按钮 ， 将 


其 全 部 遮蔽 。 单 击 “ 关 闭 ”按钮 关闭 该 窗口 。 
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图 4.57 “可 见 元 件 ”列表 图 4.58 “可 见 体积 块 ”列表 
(24) 模具 开 模 分 析 。 单 击 工具 栏 中 的 “执行 模具 开口 分 析 ” 按 钮 鄂 ， 打 开 “ 模 具 孔 ” 











菜单 管理 器 ， 选 择 “定义 间距 ”|“ 定 义 移 动 ” 命 令 ， 如 图 4.59 所 示 。 








(25) 选择 绘图 区 中 的 “MOLD_ VOL_ RIGHT” 零件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 选 择 工 件 右 





仙 

















面 ， 弹 出 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 ， 同 时 绘图 区 出 现 一 个 红色 箭头 指向 右 侧面 ， 表 明 该 








工件 的 移动 方向 ， 在 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 中 输入 “50”， 
命令 ， 如 图 4.60 所 示 。 





(26) 选择 菜单 管理 器 中 的 “定义 间距 ”|“ 定 义 移 动 ” 命 令 ， 选 择 绘图 区 
“MOLD VOL _ LEFT” 零件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 选 择 工件 左 侧面 ， 弹 出 “消息 输入 窗口 ” 








对 话 框 ， 同 时 绘图 区 出 现 一 个 红色 箭头 指向 左 侧面 ， 表 明 该 了 





入 窗口 ”对 话 框 中 输入 “50”， 选 择 菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 ， 如 图 4.61 所 示 。 
(27) 选择 菜单 管理 器 中 的 “定义 间距 ”|“ 定 义 移 动 ”命令 ， 选 择 绘图 区 中 的 











选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 ” 














[ 件 的 移动 方向 ， 在 “消息 输 




















“MOLD_VOL_AOMO” 零件 , 单 击 鼠 标 中 键 确定 , 选择 工件 上 表面 , 弹出 “消息 输入 窗口 ” 
































对 话 框 ， 同 时 绘图 区 出 现 一 个 红色 箭头 沿 着 上 表面 法 线 方向 ， 表 明 该 工件 的 移动 方向 ， 





在 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 中 输入 “150”， 选择 菜单 管理 器 
的 移动 。 











的 “完成 ”命令 ， 完 成 止 模 
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图 4.59 “模具 孔 ”菜单 管理 器 


Ne 移动 效果 (1) 


(28) 选择 菜单 管理 器 中 的 “定义 | “定义 移动 ”命令 ， 选 择 绘图 区 中 的 
“MOLD VOL_TUMO ”零件 , 单 击 前 定 ， 选 择 工件 下 表面 ,弹出 “消息 输入 窗口 ” 
对 话 框 ， 同 时 绘图 区 出 现 一 个 y re 向 ， 表 明 该 工件 的 移动 方向 ， 在 
“消息 输入 窗口 ” 2d ， 选 择 菜单 “完成 ”命令 ， 完 成 凸 模 的 移 
动 。 mn 示 。 














PULL DIRECTION 


4 - 人 


图 4.61 移动 效果 (2) 图 4.62 开 模 效果 


(29) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 贺 ， 弹 出 “保存 对 象 ” 对 话 框 ， 系 统 默认 的 文件 名 称 为 
“THIKUAILIZI.ASM”， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 
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本 章 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 模具 体积 块 的 创建 、 分 割 与 抽取 ， 具 体 包括 创建 体积 块 ， 然 后 用 创建 





的 体积 块 分 割 工 件 生成 模具 体积 块 元 件 ， 在 此 基础 上 创建 铸模 和 仿真 开 模 。 


对 不 同 零件 熟练 使 用 不 同 的 方法 创建 并 分 割 模具 体积 块 。 因 为 体积 块 是 模具 设计 过 程 中 的 


通过 介绍 模具 体积 块 创建 的 各 种 方法 ， 读 者 应 该 能 够 掌握 模具 体积 块 的 设计 流程 ， 针 




















关键 内 容 ， 只 有 正确 设计 出 模具 体积 块 ， 才 能 将 体积 块 分 割 并 抽取 出 模具 元 件 。 利 用 创建 





J 


寻找 一 种 最 优 、 最 简单 的 设计 方法 。 本 章 通过 简单 的 
程 ， 目 的 是 让 读者 学 会 体积 块 创建 和 分 割 过 程 ， 希 沁 学 习 过 程 中 能 够 举一反三 ， 体 
会 模具 设计 的 全 部 过 程 ， 提 高 自己 的 模具 设计 水 台 ， 








的 体积 块 分 割 工件 ， 目 的 是 将 创建 的 模具 体积 块 这 种 曲面 面 组 用 于 分 割 工 件 实体 ， 这 样 真 
E 获 得 模具 体积 块 实体 零件 。 





A 
统 欠 绍 了 模具 体积 块 的 创建 过 


素 模 具 设计 的 技巧。 
§ 是 

4 状 

要 求 如 下 ， 2 x: 


(0 他 细 分 析 检 人 人 到 
(2) 有 侧 孔 需 





4.63 ” 开 模 效果 


第 ? 各 
Pro/Engineer Wildfire $.0 
便 县 分析 检测 


全 本 二 下 内 要 上 RO 





相关 知识 
p 分 型 面 简介 ; 
了 解 模具 枚 测 螺 陷 : 六 稚 件 厚度 检查 ; 
党 所 模具 厚 作 检查、 投影 面积 wa 投影 面积 计算 ; 
面 检举 和 柳 具 分 析 分 型 面 检查 ; 
' 模具 分 析 
Engineer 塑 | 和 尾 由 阅 柑 塑性 顾问 模块 简介 ; 
分 析 界 面 ;六 模 流 分 析 闪 面 简介 ; 





模 流 分 析 实 例 操作 


模具 分 析 检 测 


模具 分 析 检测 是 Pro/Engineer 的 重要 功能 之 一 ， 一 般 在 开 模 之 前 ， 都 要 对 模具 进 
行 分 析 检 测 ， 以 便 确定 生成 零件 的 一 些 特性 是 否 满足 模具 的 需要 ， 如 图 5.01 所 示 。 可 
对 模具 进行 厚度 检查 和 分 型 面 检 查 ， 也 可 以 计算 投影 面积 。 使 用 模具 分 析 检测 功能 可 
以 分 析 零 件 ， 并 查看 它 是 否 有 足够 的 拔 模 和 合适 的 厚度 。 
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塑性 顾问 是 ,ProfEhginieer 的 外 挂 程序 必 一 * 主要 用 来 对 塑料 在 型 腔 内 注射 成 型 进 
行 分 析 ， 使 设 Hf 汪 对 望 守 在 型 腔 朵 鲍 路 认 傅 总 有 所 了 解 。 塑 性 顾问 使 设计 人 员 能 够 
实时 方便 地 往 到 呵 靠 、 吻 理解 的 加 工 忆 谨 和 建议 。 塑 性 顾问 用 于 评 估 注塑 工 艺 的 每 次 
设计 更 改 ， 而 不 是 每 个 设计 ， 所 以 它 是 与 注塑 设计 有 关 的 行业 节省 成 本 和 时 间 的 理想 
工具 。 设 计 人 员 可 以 方便 地 选择 材料 类 型 和 提议 的 浇 口 位 置 ， 以 及 使 用 塑性 顾问 提供 
的 填 模 动 画 。 


5.1 模具 检测 


Pro/Moldesign 中 不 仅 具 有 模具 设计 的 强大 功能 ， 而 且 还 具有 专门 针对 模具 零 部 件 的 检 
测 方法 ， 如 氢 模 检测 、 厚 度 检测 、 投 影 面积 、 分 型 面 检测 等 。 


5.1.1 分 析 界 面 简 介 





在 模具 模型 设计 环境 下 ， 主 菜单 中 的 “分 析 ” 菜 单 如 图 5.1 所 示 ， 主 要 的 选项 如 下 。 
(1) 测量 : 包括 距离 、 长 度 、 角 、 区 域 、 体 积 、 直 径 、 转 换 。 

(2) 模型 : 包括 质 : 、 间 隙 、 王 涉 等 ， 如 图 5.2 所 示 。 

(3) 几何 : 包 提 率 、 偏 移 、 拔 模 、 阴 影 等 ， 如 图 5.3 所 示 。 
































(4) 模具 分 析 : 主要 包括 水 线 和 拔 模 检测 两 项 内 容 。 
(5) 厚度 检查 : 对 零件 进行 厚度 检查 。 
(6) 投影 面积 : 计算 模具 或 造型 的 曲面 面积 。 
(7) 分 型 面 检查 : 选取 分 型 面 进行 自 交 检测 和 轮廓 检查 。 
(8) 模具 开 模 : 对 模具 开 模 过 程 的 干涉 情况 进行 检查 。 
BN)] 人 geFP) 工 
测量 » 
模型 上 
» 
上 











几何 (G) 
外 部 分 析 (N) 
机 械 分 析 (N)… 


外 ”公关 研究 … 


Dimension Boundaries... KK 
ModelCHECK(D) 上 


2 
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康 连 





5.1 “分 析 ” 菜 单 5.2 “模型 ” 子 菜单 


5.1.2 ”厚度 检查 


脸 筷 相 罗 好 欧式 民 
UL 
量 
互 


着 色 曲率 (H) 
拔 模 检测 (T) 
伴 志 (P) 
反对 (N) 
阴影 (W) 


5.3 “几何 ” 子 菜单 





[a 


图 


由 于 注塑 零件 必须 具有 一 定 厚度 才能 满足 实际 生产 中 的 强度 和 刚度 要 求 ， 在 拔 模 的 时 
候 才 能 承受 拔 模 力 ， 所 以 壁 厚 设 计 一 定 要 合理 。 使 用 厚度 检查 功能 可 以 对 注塑 零件 的 厚度 





进行 检测 ， 保 证 合理 的 壁 厚 。 





(1) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ” |“ 新建” 命令 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “制造 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “模具 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 取 消 色 














选 “使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 , 其 他 采用 默认 设置 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 














模板 ， 单 击 “确定 ”按钮 进入 模具 设计 主 界面 。 





(2) 选择 菜单 管理 器 中 的 “模具 模型 ” |“ 装配 ”|“ 参 照 模型 ”命令 ， 打 开 配 套 光盘 中 


选择 “mmns_mfg_ mold” 











“5”|“5-1-2”|“5-1-2_shell” 文件， 放置 约束 设置 为 “ 缺 省 ” 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “ 创 




















建 参照 模型 ”对 话 框 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 





(3) 选择 主 菜单 中 的 “分 析 ”|“ 厚 度 检查 ”命令 ， 弹 出 “模型 分 析 ” 对 话 框 ， 单 





“ 零 


Er 


件 ”选项 组 的 “选择 ”按钮 LA]， 在 绘图 区 单 击 选 择 加 载 的 参照 模型 ， 如 图 5.4 所 示 。 
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(和 “设置 厚度 检查 ”选项 组 中 有 两 种 选项 。 

Q@ 平面 : 利用 指定 的 平面 与 零件 相 切 ， 计 算 相 切 处 的 厚度 。 

在 “设置 厚度 检查 ”选项 组 中 单 击 “ 平 面 ”按钮 ， 然 后 选择 MOLD_FRONT 基准 平面 
作为 检查 平面 ， 单 击 “ 选 取 ” 对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 ， 在 “厚度 ”选项 组 的 “最 大 ” 文 
本 框 中 输入 “2”， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 参照 模型 上 显示 厚度 检查 的 单 切片 图 ， 轨 
图 5.5 所 示 。 其 中 “厚度 ”选项 组 中 的 “最 大 ”和 “最 小 ”功能 用 来 检测 厚度 的 最 大 值 和 
最 小 值 。 






































5.4 “模型 分 析 ” 对 话 框 5.5 ”厚度 切片 效果 


@@ 层 切 面 : 通过 指定 开始 点 、 终 止 点 和 各 切片 间距 离 ， 系 统 自动 产生 切片 ， 切 片 与 堆 
件 相 切 ， 计 算 相 切 处 的 厚度 。 单 击 “ 模 型 分 析 ” 对 话 框 中 的 “ 层 切 面 ”按钮 ， 需 要 设置 “起 
点 ”和 “终点 ”。 

起 点 : 切片 起 始 位 置 ， 可 以 选取 零件 边缘 上 的 点 ， 如 果 没有 这 样 的 点 ， 可 随时 通过 基 
准点 生成 。 这 里 选择 PNT0 点 作为 起 点 。 

终点 : 切片 终止 位 置 。 这 里 选择 PNTI 点 作为 终点 。 

使 用 的 层 切 面 数 : 切片 数量 。 这 里 使 用 该 项 。 

层 切 面 方向 : 定义 切片 方向 ， 有 平面 、 曲 线 / 边 / 轴 、 坐 标 系 3 种 方法 。 这 里 选取 MOLD 
FRONT 基准 平面 ， 然 后 选择 菜单 管理 器 中 的 “ 反 向 ”命令 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

层 切 面 偏 距 : 这 里 设置 为 10。 

“模型 分 析 ” 对 话 框 的 设置 如 图 5.6 所 示 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 参 照 模型 上 可 显示 多 层 
切片 效果 ， 如 图 5.7 所 示 。 
























































-naaeaaaamee NmClegccpU 好 dpc 3,， 咋 劳 优 壕 副 轧 例 3 嫉 | 









































履 切 画 方 向 
EE ~ 
民 | MOLD_FRONT F3( 择 准 干 面 ) 

层 切 画 仿 距 10 


5.6 多 层 切片 厚度 检测 








5.1.3 ”投影 面积 
选择 主 菜单 中 的 “分 析 ”|“ 投 影 面积 人 ， 弹 出 如 图 5.8 所 示 的 “测量 ”对 话 框 ， 
并 自动 选中 需要 测量 的 参照 零件 和 ， 计 算出 参照 零件 的 投影 面积 。 设 计 人 员 也 可 


以 根据 需要 自行 更 改 图 元 和 投 旺 
























































5.8 “测量 ”对 话 框 


5.1.4 ”分 型 面 检查 


选择 主 菜单 中 的 “分 析 ”|“ 分 型 面 检查 ”命令 ， 在 菜单 管理 器 中 打开 如 图 5.9 所 示 的 
“零件 曲面 检测 ”菜单 ， 该 菜单 包括 以 下 两 个 命令 选项 。 
(1) 自 交 检测 : 用 于 检测 分 型 面 是 否 自 交 。 
(2) 轮廓 检查 : 用 于 检测 分 型 面 是 否 封闭 。 
如 果 检 测 出 分 型 面 有 错误 ， 则 必须 修改 分 型 面 ， 否 则 后 续 的 分 割 体积 块 操作 将 发 生 
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5.9 “零件 曲面 检测 ” AN 


5.1.5 “模具 分 析 将- 
选择 主 菜单 中 的 “分 析 ”| note “模具 分 析 ” 对 话 框 ， 将 类 型 设置 


为 “ 拔 模 检测 ” 如 图 5.10 所 示 。 










































5.10 “模具 分 析 ” 对 话 框 


单 击 “ 曲 面 ”选项 组 中 的 殿 : 按钮 ， 然 后 在 绘图 区 选取 参照 零件 ， 并 单 击 “ 选 取 ” 对 话 
框 中 的 “确定 ”按钮 。 

拖 动 方向 : 用 于 定义 拖 动 方向 ， 即 开 模 方向 ， 如 果 方 向 不 正确 设计 人 员 可 自行 更 改 。 

角度 选项 : 用 于 确定 单 向 或 双向 ， 以 及 拔 模 角 度 。 选 择 “ 双 向 ” 单 选 按钮 ， 然 后 在 “ 拔 
模 角 度 ” 文 本 框 中 输入 角度 值 “1”。 

单 击 “ 显 示 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 拔 模 检测 -显示 设置 ”对 话 框 ， 如 图 5.11 所 示 ， 将 色彩 数目 





















































-mm Nm€1legccpU 邑 dgc 3,. 咽 劳 优 壕 到 扎 ” 例 3 灵 | 


设置 为 “6”， 并 勾 选 “动态 更 新 ” 复 选 框 ， 则 可 以 看 到 图 5.12 所 示 的 彩色 条 纹 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 返 回 “模具 分 析 ” 对 话 框 。 

单 击 “ 模 具 分 析 ” 对 话 框 中 的 “计算 ”按钮 ， 系 统 将 根据 设置 自动 计算 ， 设 计 人 员 可 
以 根据 计算 结果 与 图 5.12 所 示 的 光谱 图 对 比分 析 。 如 果 零 件 部 位 显示 为 蓝 色 ， 表 明 拔 模 时 
此 部 位 将 会 有 干涉 。 

单 击 “已 保存 分 析 ” 选 项 前 的 三 角形 符号 ， 展 开 列表 ， 然 后 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
名 称 ， 如 “bamocheck”， 并 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 最 后 选中 “bamocheck” 分 析 结 果 ， 并 单 击 

38 = 按钮， 将 其 迹 责 。 
单 击 “ 关 闭 ”按钮 ， 完 成 拔 模 检测 操作 。 



































显示 设置 


tsa [| 局 : 


色彩 数目 6 
避 条 


BX 








5.11 “ 找 模 检测 -显示 设置 ”对 话 框 图 5.12 光谱 图 


5.2 塑性 顾问 


性 顾问 (Plastic Advisor) 是 Pro/Engineer 模具 设计 模块 为 用 户 提供 的 模 流 分 析 工 具 , 专 
门 对 注塑 零件 的 注塑 成 型 和 模 流 进行 模拟 仿真 分 析 。 通 过 计算 机 对 模具 设计 进行 预 分 
析 和 模拟 代替 实际 的 试 模 ， 预 测 设计 中 可 能 存在 的 缺陷 ， 从 而 降低 模具 制造 成 本 和 缩短 模 
具 制 造 周期 。 


5.2.1 ”塑性 顾问 模块 简介 


塑性 顾问 不 是 Pro/Engineer Wildfire 5.0 默认 安装 的 模块 。 在 安装 时 ， 需 要 在 图 5.13 所 
示 的 “要 安装 的 功能 ”列表 中 展开 “选项 ”节点 ， 如 图 5.14 所 示 ， 单 击 Pro/Plastic Advisor 
选项 前 的 L 国 >] 按钮 ， 然 后 在 下 拉 列 表 中 选择 “安装 此 功能 ”选项 。 








灌 峰 
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过 择 主 当中 议 





一 一 一 一 








| 三 功 家 | 
Er/penees 
C7) Pro/ENGINEER Nechanics 
[EE mo/pienEes Help Files 





5.13 “要 安装 的 功能 ”列表 


蔷 


Expert Framework Extension 
JodelCHECK 一 "一 "一 "一 "一 "一 
JEE 


Yold Coamponent Catal san (如 自动 工件 ) 


9 凡人 析 
Pro/NC-GPOST 
VERICUT we 0/ENGINEER 


图 5.14 有 点 
塑性 顾问 we g 件 模块 下 运往 导 C 启动 零件 模块 后 ， 打 开 需 要 进行 操作 的 零件 ， 
用 





程序 ”| “Plastic Advisor” 命 令 ， 如 图 5.15 所 示 。 弹 出 “选取 ”对 话 


框 ， 同 时 信息 栏 提示 “Pick datum points for injection location or press middle mouse button to 
bypass selection”， 意 思 是 “选取 一 个 基准 点 作为 浇 口 位 置 或 单 击 鼠 标 中 键 进行 查询 选取 ”。 

















在 模型 上 选取 浇 口 位 置 后 ， 0 “塑性 顾问 ”界面 ， 如 图 5.16 所 示 。( 注 : 若 用 户 不 清楚 
浇 口 最 佳 位 置 ， 而 希望 系统 给 出 一 个 参考 ， 则 可 以 不 进行 浇 口 基 
准点 的 选取 ， 而 是 直接 单 击 as 对 话 框 中 的 “取消 ”按钮 。) 


RE IADB 





塑性 顾问 可 以 提供 如 下 功能 。 a 

(1) 产品 结构 的 合理 性 分 析 。 

(2) 选取 合理 的 注塑 材料 。 Mechanica(MD 

(3) 优化 成 型 工艺 参数 。 Plastic Advisor(M) 
(4) 确定 合理 的 浇 口 位 置 和 数量 。 WANED) 

(5) 预测 熔接 痕 的 位 置 。 司 ”Mechanica 结果 (R)... 


(6) 预测 填充 不 足 、 过 热 及 过 压 等 缺陷 。 


图 5.15 “应 用 程序 ”菜单 


-naaeaaaamee NmClegccpU 邑 dpc 3,， 咋 劳 优 壕 副 轧 例 3 嫉 | 
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Solid Model 习 
EE 

Ed 

9 

久 

本 

如 

[a 

站 

田 

ss 

4 

点 

?| 

EE 


1. Adviser 工具 栏 


5.2.2 ”横流 分 析 界 面 > oi 
又- “ 
下 





5.17 “Adviser” 工 具 栏 
(1) 第 一 个 按钮 用 于 指定 注射 点 。 


(2) 单 击 第 二 个 按钮 ， 弹 出 如 图 5.18 所 示 的 Modeling Tools 对 话 框 。 


标 系 、 改 变 模型 位 置 。 


Coordinate Systor 
所 Mirror 








用 户 可 以 新 建华 





Rotate 











图 5.18 ”Modeling Tools 对 话 框 
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(3) 单 击 第 三 个 按钮 ， 系 统 将 自动 检查 当前 模型 是 否 存在 错误 ， 如 果 没 有 错误 ， 则 弹 





出 如 图 5.19 所 示 的 对 话 框 提示 “No errors found”( 未 发 现 错误 )。 














图 5.19 ”提示 框 
(4) 单 击 第 四 个 按钮 ， 弹 出 如 图 5.20 所 示 的 “Analysis 



















框 。 用 户 可 以 选择 分 析 的 类 型 ， 如 最 佳 浇 口 位 置 、 模 流 








SN 


站 arsis prereauisites/! 
The snalysis sucgezi est place (eeonetrically) to add an injection 
ss en the cs nd existine injection locations Cf 
ny). T 


Prepare processing conditions only 














5.20 “Analysis Wizard-Analysis Selection” 对 话 框 


(5) 单 击 第 五 个 按钮 可 以 终止 正在 进行 的 分 析 。 

(6) 单 击 第 六 个 按钮 ， 弹 出 Results Advice 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 查看 
的 分 析 结 果 

2. Results 工具 栏 (图 5.21) 


本 工具 栏 主要 用 于 查看 分 析 结 果 。 



































图 5.21 “Results” 工 具 栏 


d-Analysis Selection” 对 话 


指定 位 置 


======mamme Npm€legccpU 苑 dpc 3,、 咋 劳 优 壕 副 轧 例 3 嫉 | 











(1)“ 结 果 类 型 ”下 拉 列 表 。 该 列表 包含 了 所 有 的 分 析 结 果 ， 如 图 5.22 所 示 。 
Plastic Flow: 模拟 各 个 时 刻 塑料 成 型 流动 的 情况 。 

Fill Time: 表示 塑料 从 进 浇 口 到 当前 位 置 的 注射 流动 时 间 。 
Injection Pressure: 当前 位 置 注 射 压 力 。 

Flow Front Temp: 注射 过 程 中 塑料 温度 的 变化 。 
Pressure Drop: 表示 进 浇 口 到 当前 位 置 的 压力 差 值 。 
Confidence of Fill: 表示 填充 质量 。 












Glass Nodel 
Plastic Flow 

Fill Time 

Injection Pressure 


Confidence of Fill 
Gaality Prediction 国 





































Quality Prediction: 预测 零件 的 最 终 外 观 质量 和 机 械 性 图 5.22 “结果 类 型 ”下 拉 列 表 
能 。 

C) 楼 按钮 用 于 在 模型 上 显示 熔接 痕 的 位 置 。 

(3) 对 按钮 :用 于 在 模型 上 显示 气泡 的 位 置 。 

(4) 到 护 钮 : 单 击 此 按钮 将 弹出 Result Summary 对 :分析 结果 摘要 。 





用 于 制作 报告 书 。 





(5) 砚 按 钮 : 单 击 此 按钮 将 弹出 Report Wizard S- 
5.2.3 ”操作 实例 一 一 创建 模 流 分 析 
下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 塑性 顾问 


(1) 打开 一 个 实体 零件 。 打开 配 


文件 。 和 
” | “Plastic 令 ， 弹 出 “选取 ”对 话 框 ， 单 
问 ” 界 面 ， 如 示 。 此 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 是 旋转 ， 


(2) 选择 主 菜单 中 的 “ 
标 右键 是 平 动 


击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 进 入 
音 击 民 标 右键 冰 交 反 View Point” 选 项 ， 打 开 “View Point” 工 具 
「 


按 住 鼠 标 中 键 是 缩放 ; 
(3) 在 工具 栏 
栏 ， 如 图 S20 












品 设 计 中 的 应 用 ， 具 体 步 又 如 下 。 
“5”|“5-2-3”| “unfinished”|“5-2-3_cover.prt” 














| View point 
[laaesege seo eo ra 可 


5.23 ”View Point 工具 栏 


(4) 单 击 钨 按钮 ， 此 时 图 形 在 窗口 中 等 轴 侧 显示 ， 如 图 5.24 所 示 ， 此 时 零件 分 型 面 不 
是 Z 轴 正方 向 。 
































图 5.24 ”等 轴 侧 视图 
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(5) 单 击 “Adviser” 工 具 栏 上 的 起 按钮 ， 弹 出 “Modeling Tools” 对 话 框 , 选择 “Rotate” 
选项 ， 在 图 形 区 选取 产品 模型 ， 在 X 文本 框 中 输入 “90”， 如 图 5.25 所 示 。 单 击 “OK” 按 
钮 ， 此 时 图 形 绕 X 轴 旋 转 了 90”， 如 图 5.26 所 示 。 











Coordinate Systen 
| Mirrer 
加 





x 厨 加 副 scify Plane By 3 Points | 
1 Ro EE 
z Eo == 厂 Vse ?art Center 


otate selected entities about Slobal axes or about a 
cified plane 











‘ Bei 区 es 
ony, mp | 


5.25 “Modeli 对 话 框 











5.26 图形 绕 X 轴 旋 转 90* 


(6) 单 击 “View Point” 工 具 栏 中 的 意 按 钮 ， 弹 出 “View Rotation ”对话 框 ， 设 置 旋转 
角度 如 图 5.27 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 视图 旋转 ， 如 图 5.28 所 示 。 
e G Xx | 











-45 [+180. .-180] 


-35 [+180. .~180] 


-30 [+180. .-160] 


5.27 View Rotation 对 话 框 


1ioo 


:meeaaamea Npm€legccpU 好 dc 3, 咽 劳 仿 壕 副 轧 例 3 嫉 | 





5.28 视图 旋转 论 


(7) 单 击 “Adviser” 工 具 栏 的 区 按钮 ， 弹 出 ES izard-Analysis Selection” 对 话 




















> 





框 ， 勾 选 “Gate Location” 复 选 框 ， 如 图 5.29 















analysis suggests the best place Geometicalyjio add on riection bcaion given he 
| 3elected and existng rection locations 人 fam) 





[Prepae processng candaona ony 


5.29 Analysis Wizard-Analysis Selection 对 话 框 

















(8) 单 击 “Next” 按 钮 ， 打开 “Analysis Wizard-Select Material ”对话 框 ， 选 择 “Specific 
Material” 单 选 按钮 ， 然 后 依次 选择 “Manufacturer”( 制 造 商 )、“Trade name”( 材 料 标号 )， 
如 图 5.30 所 示 。 

(9) 单 击 “Next” 按 钮 ， 弹 出 “Analysis Wizard-Processing Conditions” 对 话 框 ， 如 图 5.31 
所 示 ， 用 户 可 根据 需要 指定 材料 属性 。 
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[Genere PP 
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propetes EN Defaut 
SE 20260ldegc [240 习 _ Dan 





Maamum mecbon pressure lmt 
Macmum machine riection pressure [10.5001 MPa 「50 到 























图 5.31 “Analysis Wizard-Processing Conditions” 对 话 框 


(10) 单 击 “Finish” 按 钮 ， 开 始 分 析 ， 完 成 后 弹出 “Result Summary” 对 话 框 ， 如 
图 5.32 所 示 。 
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(11) 单 击 “Close” 按 钮 , 图 





所 示 ， TR 不 适合 浇注 
央 最 





注 的 位 置 。 因 此 ， 本 模 

















[ 具 栏 中 的 闫 按钮 ， 选 择 刚 才 分 析 的 最 适合 浇注 点 ， 





(12) 单 击 “Adviser” 工 





[Bes Gate Location 


The Best Gate Location analysis. ee 
cone when no rjection cones are ttached to the model has completed | 





Wamings 
Nex Best Gate Location 
| The Nest Best Gate Location. which finds the optmum location for an addiional 

















| necton cone. was rot un 





























色 区 域 是 最 好 (Best)， 即 适合 浇 
二 配套 光盘 文件 查看 )。 


| 


| 40 mm Fe 


ns 用 不 同 的 颜色 区 分 ), 如 图 5.33 


eS 
Best Gate 


5.33 ”合适 的 浇 口 位 置 
系统 将 弹出 


提示 框 , 单 击 “ 是 ”按钮 , 然后 弹出 “保存 ”对 话 框 , 选择 配套 光盘 中 “5”|“5-2-3”|“finished” 
文件 夹 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 之 后 单 击 “Adviser” 工 具 栏 中 的 功 按 钮 ， 弹 出 “Analysis 
Wizard-Analysis Selection ”对 话 框 ， 勾 选 “Plastic Filling” 复 选 框 ， 如 图 5.34 所 示 。 
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NA nclcgecpt ma 3 旗 劳 自 和 on 


(13) 单 击 “Finish ”按钮 , 开始 


所 示 。 





EE 再 


Analysis Wizard - Analysis Selection ~ [LE 























Anahsia prerequstes /teas 





| Ereck whatper your pat can be molded va scceptable qually 


Mter the analyss has fshed. you can examne the Corfidence of Fl and Qualty Predction 
eas. ns wel 3s Fl Trme. nyection Pressure. Pressure Drop and Row Font Temperature 
































| Actual riection Tme :127sec 
四 Actual njection Pressure : 1263 MPa 
Weldines: Yes 


Tps: Yes 

Sha Volme, 56040uem 
Eximated Cycle Time 1775sec 

Fing Carp Force : 1269tome 

Clamp Force hea 15370sq.cm 












Packng Camp Force Estmate : @20% (253MPa) 39%tome 

Qe0% (1011 MPa) 1584tome 

| @120% (1516 MPa) 2376tone 
[fs 





























5.35 “Results Summary” 对 话 框 











(14) 单 击 “Close” 按 钮 ， 此 时 ， 图 形 区 显示 “Confidence of Fill” 的 结果 分 析 类 型 ， 
如 图 5.36 所 示 。 由 图 中 彩 条 可 以 看 出 填充 质量 很 好 。 


11o4 




















Confidence of Fill 





40 mm 
图 5.36 “Confidence of Ey 


(15) 单 击 “Adviser” 工 具 栏 中 的 党 按钮 
对 话 框 ， 同 时 色 选 “Cooling Quality” 和 省 









wi 


Analysis Wizard-Analysis Selection” 
和 人， 如 图 5.37 所 示 。 




















Anahsk prerequsitesresuls 
he anahysis esulsindicate the kely presence and iocation of snk maks n the plastic filed 
Pat. 





厂 Prepare processing condiions orly 





























图 5.37 “Analysis Wizard-Analysis Selection ”对 话 框 


(16) 单 击 “Finish ”按钮 ， 开 始 分 析 ， 完 成 后 弹出 “Results Summary” 对 话 框 ， 如 图 5.38 
所 示 ， 单 击 “Close” 按 钮 。 
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图 538 “Re en ary” 对 话 杠 
(17) 分 别 单 击 “Results” ree 模型 将 显示 熔接 痕 和 气泡 ,如 图 5.39 


所 示 。 > 有 四 





40 mm 名 
图 5.39 ”显示 熔接 痕 和 气泡 
(18) 单 击 “Results” 工 具 栏 中 的 雹 按钮 ， 弹 出 如 图 5.40 所 示 的 对 话 框 。 接 受 该 对 话 杠 
默认 设置 。 
(19) 单 击 对 话 框 中 的 “Next” 按 钮 ， 弹 出 “Report Wizard” 对 话 框 ， 填 写 标题 、 设 计 
者 、 公 司 等 相关 信息 ， 如 图 5.41 所 示 。 





11o6 


===meaaaeee NpnClegccpU 邑 dpc 3,, 吻 劳 仿 壕 到 轧 例 3 嫉 | 






































图 5.41 填写 “Report Wizard” 对 话 框 相 关 信 息 
(20) 连续 单 击 “Next” 按 钮 ， 接 受 默认 设置 ， 直 到 弹出 如 图 5.42 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 
“Generate ”按钮 , 弹出“ Select target directory ”对 话 框 , 选择 合适 的 保存 目录 后 , 单 击 “Select” 
按钮 ， 此 时 系统 自动 生成 分 析 报 告 ， 如 图 5.43 所 示 。 
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图 5.43 分 析 报告 


本 章 小 结 


本 章 详 细 介绍 了 模具 分 析 检 测 的 方法 和 操作 过 程 ， 包 括 厚 度 检测 、 拔 模 检 测 、 浇 口 位 置 


和 模 流 分 析 等 。 通 过 本 章 学 习 ， 读 者 将 能 够 在 分 模 之 前 进行 模具 机 构 合理 





性 检测 ， 


并 能 动态 





模拟 塑料 在 型 腔 中 的 填充 情况 ， 及 时 发 现 缺 陷 ， 优 化 模具 设计 ， 从 而 避免 不 必要 的 浪费 。 


11os 











利 











析 报 告 。 


PS EA Nm€legccpU g 凶 dpe 3,， 咋 劳 优 壕 副 轧 例 3 嫉 | 


Pro/Engineer Wildfire 5.0 塑性 顾问 功能 ， 对 





图 











5.44 所 示 的 零件 进行 分 析 ， 创 建 分 
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第 GO 齐 
Pro/Engineer Wildfire S.0 模具 
党 注 系统 与 从 却 系 统 设计 


你 
铀 -本 幸 教 学 要 点 和 












相关 知识 
模具 浇注 系统 基础 知识 ; 





只 洲 注 系统 设计 | 了解 模具 洲 注 3 ed 四 
具 浇 注 系 乡 
后 汪 纪 设 计 | 开具 0 






分 流 道 设计 


模具 冷却 系统 基础 知识 ; 
冷却 水 道 特征 创建 ; 
冷却 水 道 设计 实例 









= mmmmmn \ Nm€ledccpU hd 3,. 哗 劳 齐 寞 这 场 姥 原 座 这 场 笑 列 _ 例 4 妈 | 


入 案例 


模具 浇注 系统 与 冷却 系统 


浇注 系统 是 成 型 材料 进入 模具 型 腔 的 通道 ， 如 图 6.01 和 图 6.02 所 示 。 以 注塑 成 型 
为 例 ， 熔 融 塑 料 从 注塑 机 喷嘴 开始 经 过 主流 道 、 分 流 道 ， 然 后 通过 浇 口 进入 模具 型 腔 ， 
最 后 固化 成 型 得 到 塑料 制品 。 浇 注 系统 的 设计 是 模具 设计 的 重要 环节 ， 也 是 铸件 能 否 
顺利 成 型 的 关键 ， 在 设计 时 要 遵循 以 下 原则 : @ 根 据 熔 料 特性 和 铸件 形状 合理 布置， 
确保 流量 均匀 ， 温 度 和 压力 分 布 均衡 ; @ 尽 量 缩短 进 料 流程 ， 减 少 弯 折 ， 以 降低 热量 
和 压力 损失 ， 减 少 充 模 时 间 ; 全 村 全 
移 位 ; 四 合 理 选 择 浇 口 位 置 和 形式 ， pte es 2 @ 合 理 配 置 
冷 料 井 ， 以 满足 铸件 的 质量 要 求 ; 
以 减少 成 型 材料 的 用 量 ; 四 排 气 良好 ， 2 到 达 型 腔 的 各 个 部 位 ， 避 免 产 
生 涡流 和 涡流 ; @@ 确 保 浇注 系统 凝 料 脱 A 分 离 或 切除 整修 简单 ， 且 无 


损 外 观 
0 
速成 


冷却 系统 ， 加 速 模具 冷却 ， 呢 快 速成 型 。 模 具 淮 却 的 常用 方法 是 在 模具 中 开设 
人 和光 带 走 模具 的 






总 
3 
6.01 ”模具 浇注 系统 示例 1 6.02 ”模具 浇注 系统 示例 2 


6.1 浇注 系统 概述 


浇注 系统 的 主要 功能 是 将 注塑 材料 熔 体 顺利 、 平 稳 地 输送 到 模具 型 腔 内 部 ， 并 使 之 按 
要 求 充满 型 腔 ， 在 填充 过 程 中 将 压力 充分 传递 到 模具 型 腔 的 各 个 部 位 ， 以 便 获 得 外 形 轮廓 








准确 完整 、 内 部 组 织 优良 的 制品 。 
1. 浇注 系统 的 组 成 结构 
塑料 模具 的 浇注 系统 一 般 由 主流 道 、 分 流 道 、 冷 却 井 和 浇 口 等 组 成 。 
2.， 浇注 系统 的 设计 方法 
在 Pro/Engineer 模具 设计 环境 中 创建 浇注 系统 的 方法 有 两 种 。 
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(1) 在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”| “型 腔 组 件 ” 命 令 ， 打 开 “ 特 征 操作 ” 菜 
单 ， 选 择 “ 实 体 ”命令 ， 打 开 “ 实 体 ” 菜 单 ， 如 图 6.1 所 示 ， 可 以 使 用 该 菜单 中 各 种 切 减 
材料 的 方式 创建 浇注 系统 。 

(2) 在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”|“ 型 腔 组 件 ” 命 令 ， 打 开 “ 特 征 操作 ” 菜 
单 ， 选 择 “ 模 具 ” 命 令 ， 打 开 “ 模 具 特 征 ” 菜 单 ， 如 图 6.2 所 示 ， 选 择 “ 流 道 ”命令 ， 或 
者 在 模具 设计 环境 中 选择 主 菜单 中 的 “插入 ”|“ 流 道 ”命令 ， 利 用 “ 流 道 ” 命 令 直 接 快速 
创建 标准 流 道 。 









































6.2 “模具 特征 ”菜单 


6.2 浇注 系统 设计 


6.2.1 主流 道 的 设计 


下 面 通过 一 个 简单 实例 介绍 主流 道 的 创建 方法 ， 模 具 型 腔 采 用 一 模 四 件 的 布局 形式 ， 
主流 道 为 正 圆锥 形 。 

(1) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 ,， 弹 出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 配套 光盘 中 “6”|“6-2”| 
“unfinished”|“mfe_plate.mfg” 文 件 , 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 , 打开 后 的 模具 如 图 6.3(a) 
所 示 。 单 击 工具 栏 上 的 “执行 模具 开口 分 析 ” 按 钮 另 ， 开 模 效果 如 图 6.3(b) 所 示 。 
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=mmmemammmee NIm-Cleg ccpU ghde 3,. 咋 和 劳 剖 罕 壳 场 姑 原 座 壳 场 欠 剑 例 4 嫉 | 








(a) 模具 ) 开 模 效果 
图 6.3 模具 及 其 开 模 效 伶 
(2) 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 /返回 ”命令 。 ”菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”| 
“型 腔 组 件 ” 命 令 。 打 开 “ 特 征 操 作 ” 菜 单 ，i ”命令 ， 打开 “实体 ”菜单 ， 选 择 
“切除 材料 ”命令 。 在 打开 的 “实体 选项 ” 择 “ 旋 转 ” 命 令 ， 然 后 选择 “完成 ” 命 
令 。 打 开 “ 旋 转 ” 操 作 面 板 ， 如 图 6.4 所 未。 









放置 面板 中 找到 "定义 " 迁 项 。) 


国 - =" Ez 
位置 


相交 
图 6.4 “ 旋 ,es 
(3) wan “位 置 ” wd “ 草 绘 ”下 拉面 板 中 单 击 “定义 ” 按 
钮 。 弹出 “ 草 绘 \ 迁 框 ,在 绘图 区 中 选择 NIOLD_FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面, MOLD 


RIGHT 基准 平 而 作为 参照 平面 ， 方 向 为 “ 右 ”。 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 进入 
草 绘 界面 。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创建 图 元 ”按钮 口 ， 单 击 拾取 工件 的 上 边界 线 ， 再 单 击 
工具 栏 中 的 “创建 两 点 线 ”按钮 ， 单 击 工具 栏 中 的 “删除 段 ” 按 钮 型 ， 删 除 多 余 的 线 
段 ， 单 击 “ 中 心 线 ”按钮 ; ， 在 坚 直 对 称 中 心 线 处 创建 旋转 中 心 线 ， 创 建 的 草图 如 图 6.5 
所 示 。 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 ， 退 出 草 绘 界面 。 然 后 单 击 “ 旋 转 ” 操 作 面 板 中 的 “ 完 
成 ”按钮 ， 完 成 主流 道 的 创建 ， 效 果 如 图 6.6 所 示 。 
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6.5 草图 
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图 66 主 》 LS 
6.2.2 ”分 流 道 的 设计 KS 


1， 分 流 道 基本 知识 wf 

分 流 道 是 主流 道 与 浇 口 之 间 分 ， 起 到 分 流 和 和 转向 的 作用 ， 它 是 熔融 塑料 从 主 
流 道 流入 模具 型 腔 的 过 渡 | 

1) 分 流 道 的 设计 

设计 分 流 道 时 求 塑料 熔 体 通过 你 波 道 讨 压力 损失 和 温度 下 降 最 小 ， 而 且 还 要 
求 分 流 道 将 熔 给 涪 和 、 均 凶 人 妆 这 处 坟 友 开 有 对 于 不 同 材质 的 塑 件 ， 分 流 
道 设计 会 有 

2) 分 流 道 的 布局 设计 

多 型 腔 模具 中 分 流 道 的 设计 要 求 各 型 腔 尽量 同时 均匀 进 料 ， 各 流 道 尽量 保持 一 致 ， 排 
列 紧凑 ， 流 程 尽量 短 。 分 流 道 布局 有 3 种 基本 的 布置 方式 ， 标 准 型 (人 字形 )、H 桥 式 (分 岔 ) 
和 放射 状 ( 星 形 )。 总 体 上 ， 分 流 道 布局 可 以 分 为 平衡 式 和 非 平衡 式 两 种 类 型 。 

3) 分 流 道 的 设计 方法 和 操作 步 又 

由 于 分 流 道 结构 比较 复杂 ， 一 般 不 采用 去 除 材料 的 方法 创建 ， 而 是 利用 系统 提供 的 流 
道 特 征 直接 快速 创建 标准 流 道 ， 可 提高 设计 效率 。 
在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”|“ 型 腔 特 征 ” 命 令 ， 打 开 “ 特 征 操作 ”菜单 ， 
选择 “模具 ”命令 ， 打 开 “ 模 具 特 征 ”菜单 ， 选 择 “ 流 道 ”命令 ， 或 者 在 模具 设计 环境 
选择 主 菜单 “菜单 ”| “ 流 道 ”命令 。 弹 出 “ 流 道 ”对话 框 ， 如 图 6.7 所 示 。 
在 “ 流 道 ” 对 话 框 中 的 “元 素 ”列表 中 有 7 个 选项 ， 各 选项 的 功能 如 下 。 

(1) 名 称 : 用 于 定义 流 道 的 名 称 。 

(2) 形状 : 用 于 定义 流 道 的 截面 形状 。 双 击 该 选项 ， 打 开 “ 形 状 ”菜单 管理 器 ， 共 提 
供 了 5 种 流 道 形状 ， 依 次 为 倒 圆 角 、 半 倒 圆 角 、 六 角形 、 梯 形 、 倒 圆 角 梯形 。 在 “形状 ” 
菜单 管理 器 中 选择 欲 采用 的 标准 流 道 界面 选项 ， 输 入 截面 尺寸 ， 草 绘 截 面 路 径 ， 最 后 流 首 
就 通过 沿 草 绘 路 径 扫 描 选 定 截面 而 创建 出 来 。 
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-nm NmClegccpU 外 dc 3,. 咋 劳 剖 罕 壳 场 婚 原 座 壳 场 肉 剑 ” 例 4 嫉 | 





















































图 6.7 “ 流 道 ”对 话 框 
(3) 缺 省 大 小 : 用 于 定义 流 道 的 尺寸 。 根 据 截面 形状 不 同 ， 流 道 尺寸 定义 会 有 所 差异 。 
(4) 随 动 路 径 : 用 于 创建 流 道路 径 。 双 击 该 选项 ， 打 开 草 绘 平面 ” 菜 单 管理 器 ， 
可 以 选取 草 绘 平面 创建 流 道路 径 ， 或 直接 选取 已 创建 的 ; 。 
(5) 方向 : 用 于 定义 流 道 产生 的 方向 。 从 









































话 框 ， 该 对 话 框 主要 用 于 选取 相交 的 击 对 话 框 中 的 “选取 ”按钮 ， 然 后 在 绘 
图 区 域 中 的 模具 模型 上 选取 要 与 流 i 具 元 件 ， 或 者 单 击 “ 自 动 添加 ”按钮 ， 自 动 
选取 相交 的 模具 元 件 ， 选 取 后 条 会 显示 在 “ 名 称 ” 列 表 框 内 。 

2. 分 流 道 设计 实例 











(6) 段 大 小 : 用 于 修改 某 一 段 流 道 的 尺 二 
(7) 求 交 零 件 : ren 双击 该 选项 ， 弹 出 “相交 元 件 ”对 


























oo 和 ,TUMO), 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


0) 
“隐藏” 4 和 隐藏 
四 在 人 单 管理 器 中 过 所 ds 打开 “模具 特征 ” 菜 


单 ， 选 择 “ 流 道 ” 命 令 ， 或 者 在 模具 设计 环境 中 选择 主 菜单 中 的 “插入 ”|“ 流 道 ” 命 令 。 
弹出 0 对 话 框 ， 如 图 6.8 所 示 ， 并 打开 “形状 ”菜单 管理 器 ， 如 图 6.9 所 示 。 














元 雪 信息 
名 称 RUNNER_1 
> 形状 定义 


缺 首 大 小 少 需 的 





























图 6.8 “ 流 道 ” 对 话 框 图 6.9 “形状 ”菜单 管理 器 
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后 


(3) 在 “形状 ”菜单 管理 器 中 选择 “ 倒 圆 角 ” 命 令 ， 弹 出 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 ， 
如 图 6.10 所 示 ， 在 文本 框 内 输入 流 道 直径 “2.5”， 然 后 单 击 “ 接 受 值 ” 按 钮 眠 接受 输入 的 
流 道 直径 。 

















图 6.10 “消息 输入 窗口 ” PS 
(4) 打开 “设置 草 绘 平面 ”菜单 管理 器 : WS 选取 凹 模 的 分 型 面 (下 表面 ) 作 为 
草 绘 平面 ， 在 展开 的 “方向 ”菜单 中 选择 NE ， 继 续 在 展开 的 “ 草 绘 视图 ”菜单 
中 选择 “ 缺 省 ”命令 ， 进 入 草 绘 界面 ， 如 图 6XiN) 所 示 。 在 弹出 的 “参照 ”对 话 框 中 选择 
MOLD_ RIGHT 和 MOLD_ FRONT 为 参照 平面 ， 如 图 6.12 所 示 。 然 后 单 击 对 话 
框 中 的 “关闭 ”按钮 ， 退 出 “参照 . 
(5) 系统 进入 草 绘 模式 oa 6 雹 注 示 的 分 流 道 中 心 线 采用 线 框 显 


4 
»¥ 
-~ 


示 ， 然 后 单 击 草 绘 区 工具 档 形 重 “ 完 成 ”按钮 。 





6.11 草 绘 界面 


“OS 


-------=ce NpnC1edccpU 中 dm 3,, 只 劳 证 突 这 场 寻 原 认 沉 场 各 全 _ 例 4 姑 | 











Pe mn (= | | 
FI(MOLD RIGHT 
F3(MOLD_FRONT) | 

































取 与 分 流 道 相交 的 元 件 ， 在 模型 树 中 选取 模具 
A ”对 话 框 中 勾 选 “Automatic Update” 复 选 框 ， 
具 元 件 ， 如 区 4.14 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
wn 按钮 ， 完 成 主 分 流 道 的 设计 ， 


Ee 





(6) 弹出 “相交 元 件 ” 对 话 框 ， 要 83 
凹凸 模 作为 相交 元 件 ， 或 者 直接 在 “ 





完成 操作 。 返 回 “ 流 道 ” 对 ; 
效果 如 图 6.15 所 示 。 









RL TREETION 一 = 


7 















图 6.13 草 绘 分 流 道中 心 线 
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= 
园 Avtomatic Update [9] Advanced intersection 
模型 名 种 可 见 性 等 级 Feat— 
MOLD.VOLTUMU MOLD.VOLTU. 口 





Motp voL_Ao MOLD voLAo ” 口 


BR] [mm [se] [ea 
| 加 肘 "ryee [s -| 


加 Advanced Geometry Creation 


DD Er eum es 
[ed 








BEE) Ey 





6.14 “相交 元 件 ” 对 话 框 
(7) 选择 “模具 ”菜单 管理 器 中 
“ 流 道 ”命令 ， 打 开 “ 形 状 ”菜单 ， 渤 类 
输入 “1.5”。 在 打开 的 “ 流 道 ” 获 单 中 选择 “ 草 绘 平面 \% 选 项 ， 选 择 “使 用 先前 的 ”命令 ， 
箭头 朝 下 时 选择 “ 正 向 ”| < 命令 。 在 弹出 对 话 框 中 选取 MOLD_FRONT 
和 MOLD_RIGHT 基准 参照 ， 单 击 对 i “关闭 ”按钮 ， 进 入 草 绘 界面 。 
(8) 草 绘 如 图 6 和 6 a 章 绘 界面 ， 弹 出 “相交 元 件 ” 对 话 框 ， 要 


求 选取 与 分 流 i 元 件 ， 在 模型 A hk 或 者 直接 在 “ 相 
交 元 件 ” 对 i 示 


的 模具 元 件 ， 





















图 6.16 草 给 


>= Nm€1legdccpU 外 dc 3,. 呼 劳 剖 罕 壳 场 婚 原 座 壳 场 肉 剑 例 4 并] 


(9) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 保 存 文件 。 





6.3.1 冷却 系统 简介 


为 了 满足 注塑 过 程 中 对 模具 温度 的 要 求 ， 在 模具 零件 上 设计 冷却 系统 ， 通 过 流体 的 流 
动 ， 将 热量 带 走 ， 加 速 模具 冷却 ， 以 缩短 成 型 周期 ， 提 高 塑 件 成 型 质量 。 

模具 冷却 常用 的 方法 是 在 模具 的 型 腔 周围 和 型 芯 内 开设 冷却 水 道 ， 利 用 循环 流动 的 冷 
却 介质 (水 、 油 、 压 缩 空气 等 ) 带 走 模具 的 热量 ， 以 冷却 模具 加 速成 型 。 


6.3.2 ”冷却 水 道 特征 的 创建 


(1) 在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”| “型 腔 组 件 ” 命 令 ， 打 开 “ 特 征 操作 ” 菜 
单 ， 选 择 “ 模 具 ” 命 令 ， 打 开 “ 模 具 特 征 ”菜单 ， 选 择 “ 等 高 线 ” 命 令 ， 或 者 在 模具 设计 
环境 中 选择 主 菜单 中 的 “插入 ”|“ 等 高 线 ” 命 令 ， 如 图 6.18 所 示 。 

(2) 弹出 “等 高 线 ” 对 话 框 ， 如 图 6.19 所 示 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “消息 输入 窗 
口 ” 对 话 框 。 在 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 中 可 以 输入 等 高 线 圆 环 的 直径 ， 如 图 6.20 所 示 ， 
定义 了 等 高 线 圆 环 的 直径 后 ， 还 需要 定义 回路 的 路 径 和 指定 末端 条 件 。 
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6.18 “模具 ”菜单 管理 器 "RS 图 6.19 “等 高 线 ” 对 话 框 











6.3.3 创建 冷却 水 道 的 实例 
下 面 通 过 一 个 实例 介绍 冷却 系统 中 冷却 水 道 的 创建 。 








(1) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 降 ， 弹 出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 配套 光盘 中 “6”|“6-3”| 
“unfinished”|“lengqueshuidao12-17-f.asm” 文 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 
(2) 单 击 绘图 区 域 右 侧 “基准 ”工具 栏 中 的 “基准 平面 ”按钮 ， 选 择 止 模 元 件 的 下 表 





























面 作为 参照 平面 ， 设 置 偏 移 距离 为 -15， 即 从 目 模 下 表面 向 上 (实体 材料 内 部 ) 偏 移 15 mm， 


然后 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 ADTM1， 用 线 框 显示 ， 如 图 6.21 所 示 。 
(3) 在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”| “型 腔 组 件 ” 命 令 ， 打 开 “ 特 征 操作 ” 菜 
单 ， 并 自动 选中 “模具 ”命令 ， 打 开 “ 模 具 特 征 ”菜单 ， 选 择 “ 等 高 线 ” 命 令 ， 弹 出 “等 





高 线 ” 对 话 框 ， 如 图 6.22 所 示 。 























(4) 可 以 利用 该 对 话 框 ， 通 过 指定 冷却 水 道 的 直径 ， 草 绘 冷却 水 道 的 路 径 和 指定 末端 


条 件 来 编辑 冷却 水 道 。 在 系统 弹出 的 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 中 “输入 等 高 线 
为 “6”， 如 图 6.23 所 示 ， 单 击 轿 按钮 。 

















环 的 直径 ” 


======mamme NmClegccpU 中 dpc 3,， 咋 劳 剖 罕 过场 婧 原 广 壳 场 肉 剑 例 4 嫉 | 








命令 ， 进 入 冷 
FRONT 基准 平面 作为 参照 ， 单 寺 








A i 
(5) 选择 趣 ， ADTMI 作为 
道 


草 绘 界面 ， 同 





G 





PARTING.PLN 








驯 区 








6.23 


“消息 输入 窗口 ”对 话 框 


签 闫 曙 ， 选 择 “ 草 绘 视图 ”菜单 管理 器 
时 弹出 “参照 ”对 话 框 , 选择 MOLD_ RIGHT 和 MOLD 





PF 的 “ 缺 省 ” 


“关闭 ”按钮 退出 。 草 绘 冷却 水 道 ， 如 图 6.24 所 示 。 



























一 
下 1 






































图 6.24 ” 草 绘 冷却 水 道 
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pe en 
复 选 框 ”， 在 “模型 名 称 ” 列 中 出 现 了 “MOLD_VOL _3_”， 然 后 单 击 “ 全 选 ” 按 钮 [ 语 |， 单 











击 “确定 ”按钮 。 最 后 在 “等 高 线 ”对 话 框 中 双击 “未 端 条 件 ” 选 项 ， 选 取 未 端 ， 按 住 Ctrl 
键 ， 分 别 选 中 刚才 画 的 4 条 直线 与 侧面 的 交点 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 在 菜单 管理 器 中 打开 
“规定 端 部 ”菜单 ， 选 择 “通过 w/ 沉 孔 ” 命 令 ， 然 后 选择 “完成 /返回 ”命令 ， 弹 出 “消息 
输入 窗口 ”对 话 框 ， 输 入 沉 孔 直径 “12”， 单 击 了 | 按钮， 再 次 弹出 “消息 输入 窗口 ”对 话 
框 ， 输 入 沉 孔 深度 “12” 单 击 了 按钮 ， 



































连续 单 击 了 按钮 接受 默认 设置 ， 直 到 4 条 直线 末 











端 都 设置 完成 ， 如 图 6.25 所 示 。 选 择 菜单 管理 器 中 的 “完成 /返回 ”命令 。 单 击 “ 等 高 线 ” 
对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 冷却 水 道 的 创建 。 
(7) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ”|“ 保 在 ”命令 ， 弹 出 “保存 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 





钮 ， 保 存 文 件 。 











cK 





图 6.25 冷却 水 道 


本 章 小 结 








本 章 主要 介绍 了 流 道 、 冷 却 水 道 等 模具 组 件 特征 的 创建 。 利 用 模具 设计 的 这 些 专用 功 


能 ， 可 以 方便 快捷 地 创建 模具 的 浇注 系统 和 冷却 系统 。 





通过 本 章 的 学 习 ， 要 求 读者 不 仅 能 够 完成 浇注 系统 和 冷却 系统 创建 和 修改 的 软件 基本 
操作 ， 而 且 还 应 该 掌握 它们 的 实际 工程 应 用 。 模 具 组 件 特征 形式 多 种 多 样 ， 在 实际 应 用 时 





应 该 针对 不 同 的 零件 设计 合理 的 浇注 系统 和 冷却 系统 。 


























浇注 系统 包括 主流 道 、 分 流 道 、 冷 却 井 和 浇 口 等 ， 设 计 起 来 比较 复杂 ， 特 别 是 浇 口 的 
种 类 有 多 种 ， 熟 悉 每 种 浇 口 的 应 用 条 件 和 优 缺 点 ， 在 实践 中 多 学 多 练 ， 积 累 丰 富 经 验 ， 总 











结 各 种 浇注 系统 的 应 用 范围 和 创建 方法 。 
冷却 系统 对 模具 产品 的 成 型 质量 和 时 




















E 产 效率 都 有 较 大 影响 ， 读 者 要 认真 学 习 ， 初 步 了 





解 一 些 模具 浇注 系统 和 冷却 系统 的 相关 知识 和 设计 方法 ， 在 学 习 过 程 中 需要 参阅 更 多 相关 
的 专业 资料 和 书籍 ， 反 复 琢 磨 ， 认 真 体会 ， 全 面 学 习 。 





===c=eeeeees NmClegccpU 由 de 3,. 只 劳 剂 突 充 场 婧 原 座 充 场 向 全 例 4 烧 | 


习 题 


对 如 图 6.26 所 示 的 模具 创建 浇注 系统 和 冷却 系统 ， 效 果 如 图 6.27 所 示 。 


PULL DIRECT ION 





6.27” 开 模 效果 
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辕 / 晶 

Pro/Engineer Wildfire $.0 
模具 设计 典型 案例 人 
ess RS 


相关 知识 
> YX 日 用 生活 类 产品 模具 设计 ; 
得 ; 次 

i 7 人 次 | 家 用 电器 类 产品 模具 设计 ; 
4 模具 设计 “2 
ee XL 摩托 车 零件 模具 设计 






了 解 模具 讽 计 涨 办 尝 


~™ 


掌握 不 同 关 起 罕 件 4 


NO 和 


入 案例 


典型 零件 的 模具 设计 


模具 是 以 特定 的 结构 形式 通过 一 定 方式 使 材料 成 型 的 一 种 工业 产品 ， 同 时 也 是 能 
成 批 生产 出 具有 一 定形 状 和 尺寸 的 工业 产品 零 部 件 的 一 种 生产 工具 ， 如 图 7.01 所 示 。 
大 到 飞机 、 汽 车 ， 小 到 茶杯 、 钉 子 ， 大 约 70% 的 工业 产品 都 必须 依靠 模具 成 型 。 用 模 
具 生 产 制 件 所 具备 的 高 精度 、 高 一 致 性 、 高 生产 率 是 任何 其 他 加 工 方法 所 不 能 比拟 的 。 
模具 在 很 大 程度 上 决定 着 产品 的 质量 、 效 益 和 新 产品 开发 能 力 。 





a 


生 洛 
7.1 日 用 生活 类 产品 模具 设计 


本 节 介 绍 日 用 生活 类 产品 “牙签 盒 盖 ”的 模具 设计 ， 主 要 采用 体积 块 的 方法 进行 设计 。 
7.1.1 打开 文件 


单 击 “ 打 开 ” 按 钮 医 ， 弹 出 “文件 打开 ”对 话 框 ， 选 择 配套 光盘 中 “7”|“7-1”| 
“unfinished”|“fanlil ”文件 ， 单 击 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 ， 模 型 如 图 7.1 所 示 。 












































图 7.1 模型 
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7.1.2 ”创建 聚合 体积 块 


(1) 单 击 绘图 区 域 右 侧 “模具 /铸造 制造 ”工具 栏 中 的 
“模具 体积 块 ” 按 钮 虹 ， 进 入 模具 体积 块 创建 模式 。 用 鼠 
标 右键 单 击 模型 树 中 的 “MFG0002_WRK_.PRT” 工 件 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 将 其 暂时 隐藏 。 
选择 主 菜 单 中 的 “编辑 ”|“ 收 集体 积 块 ”命令 ,打开 “ 聚 
合体 积 块 ” 菜单 管理 器 ,并 自动 选中 “定义 ”命令 。 在 “ 聚 
合 步骤 ”菜单 中 ， 自 动 勾 选 了 “选取 ”和 “封闭 ” 复 选 框 ， 
再 勾 选 “填充 ” 复 选 框 即 可 ,如 图 7.2 所 示 ， 然 后 选择 “ 完 





















































取 一 个 种 子 曲面 ”选取 参照 模型 内 部 底面 作 2 
然后 选择 参照 模型 的 端面 作为 “边界 由 J 六 )， 如 


图 7.3 所 示 。 NS 











J 


图 7.3 选取 种 子 曲 面 和 边界 曲面 


成 ”命令 。 伦 = 
C) 打开 “聚合 选 取 ” 菜单， 自动 选中 “曲面 和 边 过 RR、 
命令 ， 直接 选择 “完成 ”命令 即 可 , 系统 在 信息 区 提 



































“聚合 体积 块 ”菜单 管理 器 





(3) 选择 “特征 参考 ”菜单 中 的 “完成 参考 ”命令 和 “曲面 边界 ”菜单 中 的 “完成 / 返 


























内 内 表面 ， 以 填充 该 曲面 上 的 孔 ， 如 图 7.5 所 示 ( 选 取 时 ， 需 按 住 











可 ”命令 ， 打 开 “ 聚 合 填充 ”和 “特征 参考 ”菜单 ， 如 图 7.4 所 示 。 
(4) 自动 选中 “聚合 填充 ”菜单 中 的 “全 部 ”命令 和 “特征 参考 ”菜单 中 的 “添加 ” 
命令 ， 在 信息 区 提示 “指定 要 除去 其 所 有 内 部 围 线 的 曲面 >。 然 后 选取 参考 模型 内 部 有 破 孔 





Ctrl 键 )。 


(5) 再 次 选择 “特征 参考 ”菜单 中 的 “完成 参考 ”命令 和 “聚合 填充 ”菜单 中 的 “ 完 








成 /返回 ” 命令。 打开“ 封闭 环 ” 和 “ 封 合 ”菜单 ， 用 鼠标 右键 单 














f 模 型 树 中 被 隐藏 的 工件， 














samme Nome ledicepd 中 dgc 3,. 咽 劳 向 剑 俩 攀 vi 从 例 5 并 | 








在 弹出 的 快捷 菜单 选择 “取消 隐藏 ”命令 。 在 “ 封 合 ”菜单 中 勾 选 “ 顶 平面 ”和 “全 部 环 ” 


复 选 框 ， 如 图 7.6 所 示 。 








图 7.4 “聚合 填充 ”和 
“特征 参考 ”菜单 
(6) 选择 “完成 ” 命令 。 
积 块 ”， 过 了 工作 的 下 





图 7.6 “封闭 环 ” 和 
“ 封 合 ”菜单 








A | 
ei. 选取 有 破 孔 的 内 表面 


en “ 滥 开 或 创建 一 个 平面 ， 盖 住 闭合 的 体 
NX F 面 ， 如 图 7.7 所 示 。 





7.7 选取 平面 
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”命令 。 
[以 预览 生 
79 所 示 ， 











可 各 














(7) 选择 “ 封 合 ”菜单 中 的 “完成 ”命令 和 “封闭 环 ” 菜 单 中 的 “完成 / 返 
7.8 所 示 ， 选 择 “ 显 示 体 积 块 ”命令 。 


体积 块 ， 效 果 如 








可 到 “聚合 体积 块 ”菜单 管理 器 ， 如 图 
成 的 体积 块 ， 最 后 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 ,创建 4 
[ 具 栏 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 聚合 体积 块 的 创建 。 


再 单 击 了 


























图 7.8 “聚合 体积 块 ” SS 图 7.9， 创建 体积 块 
VY 


订单 管理 器 


打开 “ 拉 伸 ”操作 面板 ， 单 击 操作 


(8) 增加 底座 。 单 击 王 拔 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 
面板 中 的 “放置 ” 5 再 单 击 “ 定 义 ” 按 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 工件 前 侧面 作 
为 草 绘 平面 ， heal 向 设 为 “底部 ”如 图 7.10 所 示 。 

(9) 单 击 兴 藤 绘 ”按钮 进入 草 绘 界面 弹出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 MOLD_RIGHT 和 
MAIN_PARTING_PLN 基准 平面 作为 参照 平面 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 
乡 制 如 图 7.11 所 示 的 封闭 轮廓 。 

PULL ipEcTio 

























































莫 夫 平面 


平面 “ 曲 画 F6( | 全 后 先 剖 失 





村 六 方 同 
吉 视 本 方向 
参 申 。 折 面 :F6( 仿 出现 :MFG- 


op [ee 
国画 | 


“ 草 绘 ” 对 话 框 






















7.11 草 绘 


图 7.10 
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ssnmmn Nm€legccpU ghdgc 3,. 嘿 和 劳 入 剑 俩 交 vih4， 例 5 并 | 


(10) 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界面 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 
到 参考 平面 ”按钮 是 5， 选 择 工件 后 表面 作为 参考 了 




















操作 面板 中 的 “ 拉 伸 
F 面 ， 如 图 7.12 所 示 。 

















图 7.12” 选 笃 滩 沽 平面 





(11) 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 NG 按 》 泊 成 拉 介 特征 的 创建 。 单 击 工具 栏 中 的 按钮 ， 
退出 体积 块 的 创建 。 K 


> 
1 天 体积 块 NS》 竣 
7.1.3 创建 人 出 孔 体积 块 小 淮 


(1) 单 击 工具 栏 中 肖 体 ， 技 和 硬 ，# 2 操作 面板 ， 单 击 操作 面板 中 的 “ 放 
置 ”按钮 ， 人 按钮 ， 弹 出 ga 选取 工件 前 侧面 作为 参照 平面 ， 
F 面 ， 方 向 讽 鸯 治 谍 部 ” 如 图 7.13 所 示 。 


TS 2 归 
























下 丛生 面 
平面 店面 F6( 伯 出 项 -MFG0002_WRK_ 
草 弛 方向 
于 杭 医 方向 
参 慰 ” 抽 面 :F6( 伴 出现:MFG0002_ WRK_ 
om [EL 
加 




















图 7.13 “ 草 绘 ”对 话 框 





(2) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界面 ， 弹 出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 MOLD_RIGHT 和 


MAIN_PARTING_PLN 基准 平面 作为 参照 平面 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 
单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创建 图 元 ”按钮 回 ， 拾 取 参 照 模型 圆 孔 边界 作为 参考 ， 绘 制 如 
图 7.14 所 示 的 封闭 轮廓 。 
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下 
下 
下 
下 
E 
下 


图 7.14 草 给 SS 


G3) 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 给 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面板 中 的 “ 拉 伸 
到 参考 平面 ”按钮 EEE， 选 择 参照 模型 内 表面 F 面 ， 如 图 7.15 所 示 。 




















er 





图 7.15 选择 参考 平面 


(4) 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 图 按 钮 ， 退 出 拉 伸 界面 。 

(5) 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 鳃 ， 在 打开 的 “ 拉 伸 ”操作 面板 中 单 击 “ 放 置 ” 
按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 草 绘 平面 为 “使 用 先前 的 ”。 单 击 “ 草 
绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界面 , 弹出 “参照 ”对话 框 , 选择 MOLD_RIGHT 和 MAIN _PARTING _PLN 
基准 平面 作为 参照 平面 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 以 参照 模型 孔 中 心 为 
心 ， 绘 制 如 图 7.16 所 示 直 径 为 10.00 的 圆 。 
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图 7.16 a Ce 


(6) 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 
件 内 部 ， 效 果 如 图 7.17 所 示 。 















置 拉 伸 长 度 为 5.00， 方 向 指向 工 
ON 


7.17 拉 伸 


(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 。 单 击 工具 栏 中 的 “ 完 
成 ”按钮 ， 退 出 体积 块 的 创建 。 

(8) 创建 另 一 侧 孔 拉 伸 体积 块 。 单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 铝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 操 作 
面板 ， 单 击 操作 面板 中 的 “放置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 
取 工 件 后 侧面 为 参照 平面 ， 选 择 工件 下 表面 作为 参照 平面 ， 方 向 设 为 “底部 ”， 如 图 7.18 
所 示 。 
(9) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界面 ， 弹 出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 MOLD_RIGHT 和 
MAIN_PARTING _PLN 基准 平面 作为 参照 平面 ， 单 击 “ 关 闭 ”按钮 退出 “对 照 ” 对 话 框 。 
单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创建 图 元 ”按钮 回 ， 拾 取 参 照 模型 圆 孔 边界 作为 参考 ， 绘 制 如 
图 7.19 所 示 的 封闭 轮廓 。 
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(10) 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 
到 参考 平面 














i 六 一 一 


训 视 可 方向 [ 反 向 | 
方向 | 证 部 


平面 ” 蝎 面 -F6( 体 出 项:MFG0002 WRK_ 


参 括 ”由 画 F6( 仿 出 呆 -MFG0002 WRK_ 





























EE 





图 7.18 








“ 草 绘 "对话 框 / 论 





”按钮 肿 ， 选 择 参照 模型 内 表 


草 绘 界面 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 





面 作为 参考 平面 ， 如 图 7.20 所 示 。 








图 7.20 选择 参考 平面 


的 “ 拉 伸 
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(11) 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 图 | 按钮， 退出 拉 伸 界面 。 

(12) 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 铝 ， 在 打开 的 “ 拉 伸 ”操作 面板 中 单 击 “ 放 置 ” 
按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 草 绘 平面 为 “使 用 先前 的 ”。 单 击 “ 草 
绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界面 , 弹出 “参照 ”对 话 框 , 选择 MOLD_RIGHT 和 MAIN _PARTING PLN 
基准 平面 作为 参照 平面 ， 单 击 “ 关 闭 ”按钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 以 参照 模型 孔 中 心 为 
心 ， 绘制 如 图 7.21 所 示 直 径 为 10.00 的 圆 。 

(13) 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界 面 ， 设 置 拉 伸 长 度 为 5.00， 方 向 指向 工 
件 内 部 ， 如 图 7.22 所 示 。 

























































































7.22 拉 伸 


(14) 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 NY 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 。 单 
成 ”按钮 ， 退 出 体积 块 的 创建 。 














[ 具 栏 中 的 “ 完 


Hr 
[el 
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7.1.4 “分割 体 积 


(1) 单 击 工 具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 咏 ， 打 开 “ 分 割 体积 块 ”菜单 管理 器 ， 在 菜 
单 管理 器 中 选择 “两 个 体积 块 "”“ 所 有 工件 ”和 “完成 ”命令 。 弹 出 “分 割 ” 对 话 框 ， 在 绘 
图 区 域 中 选取 已 创建 的 聚合 体积 块 作为 分 割 曲 面 ， 单 击 鼠标 中 键 确定 ， 再 单 击 “ 分 割 ” 对 
话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “着 色 ” 按 钮 ， 可 以 预览 
分 割 出 的 凸 模 ， 如 图 7.23 所 示 ， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “MOLD_VOL tumo ”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 再 次 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 可 以 预览 分 割 出 的 四 模 ， 如 
图 7.24 所 示 ， 在 “名 称 ” 对 话 框 中 输入 “MOLD_ VOL aomo”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
































PULL DIRECTIDN 





7.24 ”预览 止 模 


(2) 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 号 ， 打 开 “ 分 割 体积 块 ”菜单 管理 器 ， 在 
菜单 管理 器 中 选择 “一 个 体积 块 ^“ 模 具体 积 块 ” 和 “完成 ”命令 ， 弹 出 “搜索 工具 :1? 
对 话 框 ， 在 左下 角 的 “项 目 ” 列 表 中 “ 面 组 : F15S(MOLD_ VOL_AOMO)”， 单 击 L>> ] 按 
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钮 添加 到 右边 已 选取 “项 


对 话 框 。 


















































一 加 Npn:C ledicepd 邑 dgc 3,. 嘿 和 劳 各 全 俩 交 vi 人 人 例 5 灵 
目 ” 列 表 中 ， 如 图 7.25 所 示 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 该 
吉 搜索 工具 1 Ez] 
EE 室 找 范围 
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图 725 党 对 话 杠 


(3) 选择 前 侧 孔 的 体积 块 ， 如 图 7.26 所 示 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 定 ， 随 后 打开 “ 岛 列 表 ” 
菜单 管理 器 ， 勾 选 “ 岛 2” 复 选 框 ， 如 图 7.27 所 示 ， 选 择 “ 完 成 选取 ”命令 。 





图 7.26 选择 前 侧 孔 体积 块 











图 7.27 “ 岛 列表 ”菜单 管理 器 
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(4) 单 击 “ 分 割 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “属性 








单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(5) 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 号 ， 打 开 “ 分 割 




















人 性” 对话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 
钮 ， 预 览 生 成 的 体积 块 ， 如 图 7.28 所 示 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “MOLD VOL front”， 








体积 块 ”菜单 管理 器 ， 在 菜 


单 管理 器 中 选择 “一 个 体积 块 ”“ 模 具体 积 块 ” 和 “完成 ”命令 ， 





弹出 “搜索 工具 :1” 对 话 框 ， 在 左下 角 的 “项 目 ” 列 表 中 选择 面 
组 "MOLD_VOL AOMO”, 单 击 按钮 添加 到 右边 已 选取 “项 

oe 目 ” 列 表 中 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 ”按钮 退出 该 对 话 框 。 
(6) 选择 后 侧 孔 的 体积 块 ， 如 图 7.29 所 示 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 





SN 


图 7.28 预览 生成 的 体积 块 _ 定 ， 随 后 在 打开 的 “ 岛 列 表 ” py “ 岛 2” 复 选 杠 ， 


然后 选择 “完成 选取 ”命令 。 ~ 





Pe 


VF 


7.29 选择 后 侧 孔 的 体积 块 





(7) 单 击 “ 分 割 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “属性 
按钮 ， 预 览 生成 的 体积 块 ， 如 图 7.30 所 示 。 在 “名 称 ” 文 本 
框 中 输入 “MOLD_VOL_back”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 体 积 块 
分 割 完 成 。 











7.1.5 型 腔 插入 





单 击 工具 栏 中 的 “型 腔 插入 ”按钮 够 ， 弹 出 “创建 模具 元 


件 ” 对 话 框 ， 如 图 7.31 所 示 ， 按 住 Ctrl 键 选中 4 个 体积 块 : 
“MOLD VOL AOMO” “MOLD VOL BACK” “MOLD VOL _ 














”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 


PULL BIRECTION 


— 
和 


图 7.30 预览 生成 的 体积 块 


FRONT” 和 “MOLD VOL TUMO ”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 左 侧 模型 树 即 出 现 型 腔 插入 零件 。 
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一 yy 
ni 
| 本 MoLD .VOL1 

MoLD_VoL_2 
PMOLD VOL3 | 
可 MoLD_VOLAOMO j 
| 名 MoLD VOL BACK | 
名 MOLD VOL FRONT | 
| 加 Motp VOL TUMO | 


图 7.31 “创建 模具 元 件 ” 区 
7.1.6 ”铸模 的 创建 


在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “铸模 ”| ， 在 弹出 的 “消息 输入 窗口 ”对 
话 框 中 输入 铸件 的 名 称 “ZHUMO ”， 单 ; 人 “输入 模具 名 称 ” 文本 框 中 输入 
“ZHUMO”， 单 击 @ 按 钮 ， 即 完成 铸 


7.1.7” 遮 菩 零件 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “ 
表 中 的 RE, 































































< 取消 遮蔽 ” wo 开 的 窗口 中 选择 “可 见 元 件 ” 列 
“MFG0002 _ 件 ， 单 击 “ 遮 项” 按钮 将 其 谈 蔽 ， 如 











图 7.32 所 示 。 
(2) 单 击 ”按钮 ， 2 单 击 “ 谈 需 ” 按 钮 ， 将 其 全 部 谈 珊 ， 如 
图 733 所 示 。 妾 省 “关闭” 关闭” 按钮， 关闭 该 窗 























一 ES MOLD_VOLAOMO_3 
一 < MOLD_VOLBACK 
-E MOLD_VOLFRONT 
-< MOLD_VOLTUMO_3 









































| | ZHUMO 
国 
| 
图 7.32 “遮蔽 -取消 遮蔽 ”窗口 (1) 图 7.33 “遮蔽 -取消 遮蔽 ”窗口 (2) 
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7.1.8 执行 模具 开 模 分 析 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “模具 进 料 孔 ” 按 钮 器， 在 打开 的 “模具 孔 ” 菜 单 管理 器 中 选择 
“定义 间距 ”| “定义 移动 ”命令 ,选择 “MOLD_VOL_AOMO” 模 型 ， 单 击 鼠标 中 键 确定 ， 
选择 四 模 的 上 表面 ， 沿 其 法 线 方向 出 现 一 个 红色 箭头 ， 表 示 移 动 方向 ， 同 时 弹出 “消息 输 
入 窗口 ”对 话 框 ， 输 入 沿 指定 方向 的 位 移 “100”， 单 击 固 按 钮 ， 在 “定义 间距 ”菜单 中 选 
择 “ 完 成 ”命令 ， 完 成 目 模 分 解 。 效 果 如 图 7.34 所 示 。 


























PULL DIRECTION 





(2) 在 “和 ”菜单 管理 器 中 选择 | 定义 间距 ” | “定义 移动 ”命令 ， 选 择 模型 树 中 
的 “MOLD_VOL_ FRONT” 模 型， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 选 择 凸 模 前 侧面 ， 沿 其 法 线 方向 
出 现 一 个 红色 箭头 ， 表 示 移 动 方向 ， 同 时 弹出 “省 忆 输入 徐 司 ” | 输入 沿 指定 方 
的 位 移 “100”， 单 击 了 | 按钮， 在 “定义 间距 ”菜单 中 选择 “完成 ”命令 ， 完 成 前 侧 扩 
解 。 
(3) 在 “模具 孔 ” 菜 单 管理 器 中 选择 “定义 间距 ”|“ 定 义 移动 ”命令 ， 选 择 模 型 树 
中 的 “MOLD_VOL_BACK” 模 型 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 选 择 凸 模 后 侧面 ， 沿 其 法 线 方 
向 出 现 一 个 红色 箭头 ， 表 示 移 动 方向 ， 同 时 弹出 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 ， 输 入 沿 指定 
方向 的 位 移 “100”， 单 击 卫 | 按钮， 在 “定义 间距 ”菜单 中 选择 “完成 ”命令 ， 完 成 后 侧 
分 解 。 
(4) 在 “模具 孔 ” 菜 单 管理 器 中 选择 “定义 间距 ”|“ 定 义 移动 ”命令 ， 选 择 模型 树 
入“MOLD_VOL_TUMO” 模 型 ， 单 击 鼠标 中 键 确定 ， 选 择 凸 模 下 侧面 ， 沿 其 法 线 方 据 
现 一 个 红色 箭头 ， 表 示 移 动 方向 ， 同 时 弹出 “消息 输入 窗口 ”对 话 框 ， 输 入 沿 指定 方向 
位 移 “100”， 单 击 圈 按钮 ， 在 “定义 间距 ”菜单 中 选择 “完成 ”命令 ， 完 成 凸 模 分 解 。 最 
终 的 开 模 效 果 如 图 7.35 所 示 。 
(5) 选择 主 菜 单 中 的 “文件 ” |“ 保存 ”命令 ， 保 存 文件 。 
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PULL DIRECTION 
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图 7.35 最 名 
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EA 











”选择 “文件 ”| “新 在 “新 建 ” 允 ， 选 中 “类 型 ”选项 组 中 的 “制造 ” 











问 和 娃 


蓝 eT ee 


[2 


品 号 


、“ 子 类 "元 选 按 钮 。 取 消 勾 选 “ 使 用 缺 省 模板 ” 复 
1 “确定 ” 择 “mmns_mfg_ mold” 模 板 ， 再 次 单 击 “ 确 








子 类 型 
DGB 件 
| © Expert Mechinist 


隐 散 中 国 匡 辐 医 因 口 泽 
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症 台 潜 导 中 轩 赃 从 六 衣 
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7.36 “新 建 ” 对 话 框 
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7.2.2 ”加 载 参照 模型 


(D 在 “模具 ”菜单 管理 器 中 ， 选 择 “ 模 具 模 型 ”命令 ， 


“装配 ”命令 ， 如 图 7.37 所 示 。 在 打开 的 “模具 模型 类 型 ” 


在 “模具 模型 ”菜单 中 选择 
菜单 中 ， 选 择 “ 参 照 模型 ” 命 


令 。 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 配套 光盘 中 “7”|“7-2”| “unfinished”| “coverprt” 


文件 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 模 型 在 主 界面 的 绘图 区 域 中 显示 。 











同时 打开 “装配 ”操作 面板 。 











(2) 单 击 操作 面板 中 的 “放置 ”按钮 ， 在 弹出 的 下 拉面 板 中 ， 在 “约束 类 型 ”下 拉 列 


表 中 选择 “ 缺 省 ”选项 ， 单 击 卫 按钮 ， 装 配 的 参照 模型 如 图 


型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 按 参照 合并 ” 单 选 按钮 ， 其 他 选项 默认 ， 


模型 的 装配 ， 如 图 7.39 所 示 。 














7.38 所 示 。 弹 出 “创建 参照 模 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 参照 











=——== 





图 7.37 “模具 ”菜单 管理 器 图 7.39 “创建 参照 模型 ”对 话 框 


7.2.3 创建 工件 
在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “模具 模型 > | “创建 ”| “了 








[ 件 ”| “自动 ”命令 , 弹出 “ 自 


动工 件 ” 对 话 框 。 在 工作 区 中 选择 参照 模型 的 坐标 系 MOLD_DEF_CSYS 作为 模具 原点 ， 
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其 他 参数 设置 如 图 7.40 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 自动 工件 的 创建 ， 创 建 的 自动 工件 如 
图 7.41 所 示 。 
































RIN PARTING .PLN 





















































图 7.40 “自动 工件 ”对 话 框 图 7.41 自动 工件 


7.2.4 创建 模具 体积 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 | 印 ， 打开“ 拉 伸 “操作 面板 ， 单 击 操作 面板 中 的 “ 放 
置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 取 参 照 模型 的 内 底面 作为 草 绘 
平面 ， 右 侧面 作为 参照 平面 ， 方 向 为 “ 右 ” 如 图 7.42 所 示 。 
(2) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界 面 ， 弹 出 “参照 ”窗口 ， 拾 取 MOLD_FRONT 和 
MOLD_ RIGHT 基准 平面 作为 参照 平面 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创 
建 图 元 ”按钮 口 ， 在 绘图 区 中 拾取 参照 模型 的 内 边缘 ,创建 如 图 7.43 所 示 的 草图 。 单 击 工 
具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界面 。 
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平 画 “向 画 F1( 外 部 合并 )MFGO00L_REF | 全 语 夫 吉 打 


理 迁 方向 








理 迁 规 可 方向 | 反 向 











参 络 上册 画 f6( 保 出 现 -MFGO000L_WRK 


LEE 














7.42 “ 草 绘 ”对 话 框 





NX 


7.43 ” 草 绘 


(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 “ 拉 伸 到 参考 了 
作为 拉 伸 截 止 平面 








F 面 ”按钮 了， 然后 选取 工件 的 上 表面 
。 单 击 “ 拉 伸 ”操作 面板 中 的 固 按 钮 ， 退 出 拉 伸 界 面 ， 如 图 7.44 所 示 























7.44 拉 什 
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(4) 选择 主 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 修 前 ”|“ 参 照 零件 切除 ”命令 ， 系 统 自动 将 草 绘 体积 
块 与 参照 模型 的 相交 部 分 切除 ， 此 时 草 绘 体积 块 就 生成 了 参照 模型 的 型 蕊 体积 块 ， 用 鼠标 
右键 分 别 单 击 模型 树 中 的 “MFG0001_REF.PRT” 参照 模型 和 “MFG0001_WRK.PRT” 工件 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 将 参照 模型 和 工件 暂时 隐藏 ， 创 建 的 体积 块 如 
图 7.45 所 示 。 








的 “ 拉 伸 ” 操作 面板 中 站 
选择 工件 的 上 表面 
方向 为 “ 右 ” 单 i 泣 出 的 “参照 ”对 话 框 中 选择 MOLD ， FRONT 
和 MOLD_RI 准 平面 作为 参照 平面 > 单 击 “关闭 ”按钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 

(6) 单 击 音 菜单 栏 中 的 加 按钮 ， 参照 模型 以 线 框 显示 。 单 击 工具 栏 中 的 “通过 边 创 建 
图 元 ”按钮 口 ， 在 绘图 区 中 拾取 工件 的 4 条 边界 线 ， 创 建 如 图 7.46 所 示 的 草 绘 截面 。 


上 








上 


7.46 草 绘 截面 


雄 
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(7) 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界 面 。 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 中 的 “ 拉 伸 
到 参考 平面 ”按钮 是 5， 然 后 选取 参照 模型 的 上 端面 作为 拉 伸 截 止 平面 ， 如 图 7.47 所 示 。 























图 xx 


(8) 单 击 “ 拉 介 ” 本 退出 拉 伸 界面 ， 完 成 基 座 的 创建 ， 已 创建 的 
两 个 体积 块 会 自动 缝合 。 最 后 单 中 的 “完成 a 退出 模具 体积 块 的 创建 ， 将 
参照 模型 和 工件 暂时 隐藏， ee 块 如 图 7 Ww 





7.48 ”体积 块 


7.2.5 ”分割 体积 块 





取消 参照 模型 和 工件 的 隐藏 ， 单 击 工具 栏 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 号 ， 在 菜单 管理 器 中 
选择 “两 个 体积 块 ” 和 “所 有 工件 ”命令 ， 再 选择 “完成 ”命令 。 弹 出 “分 割 ” 对 话 框 ， 
选择 上 一 步 创 建 的 体积 块 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 ， 单 击 “分 割 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
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弹出 “属性 ”对 话 框 ， 单 
称 ” 文 本 框 中 输入 “MOLD_VOL _AOMO”， 单 下 
单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 预 览 分 割 生成 的 体积 块 ， 如 





= Nm€leg 











“MOLD_VOL_TUMO”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


PUL 


ccpU 外 dge 3,. 吻 劳 向 便 俩 攀 vilM、 例 5 妈 | 


上 “着色 ”按钮 ， 预 览 分 割 生成 的 体积 块 ， 如 图 7.49 所 示 , 在 “名 
和 “确定 ”按钮 ， 再 次 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 


图 7.50 所 示 ， 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 





L GIRECTION 


割 生 成 的 体积 块 -一 趾 模 





7.50 ”预览 分 割 生 成 的 体积 块 一 一 凸 模 


7.2.6 型 腔 插入 


单 击 了 


[ 具 栏 中 的 “型 腔 插入 ”按钮 品 ， 弹 出 








tH “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 ， 如 图 7.51 所 


示 ， 按 住 Ctrl 键 选中 两 个 体积 块 :“MOLD_VOL AOMO” 和 “MOLD _VOL_TUMO”，, 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 提 示 修 改名 称 ， 采 用 默认 名 称 即 可 ， 模 型 树 中 即 出 现 型 腔 插 入 


零件 。 
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FT VOLAOMG 





ETMOLD_ VOL TUMO 

















7.51 “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 


7.2.7 ”铸模 的 创建 丛 

在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “铸模 ”|“ 创 建 ” 负 出 的 “消息 输入 窗口 ”对 
话 框 中 输入 铸件 的 名 称 “ZHUMO ”， A “输入 模具 名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“ZHUMO”， 单 击 了 按钮 ， an 
7.2.8 造 蔽 零件 RS 

(1) 单 击 工具 栏 中 的 “ 遮 珊 - 取 "按钮 加 |， 在 打开 的 窗口 中 选择 “可 见 元 件 ” 
列表 中 的 “MFG0001 a 0001_WRK” 人 单 击 “遮蔽 ”按钮 将 其 遮 珊 ， 


如 图 7.52 所 示 。 
(2) 单 击 | tN ff“ 谈 蔽 ”按钮 ， 将 其 全 部 谈 蔽 ， 如 























钮 ， 关 闭 ; 











EPMOLD voL1 


是 





间 


MOLD_VOL_AOMO.4 
MOLD_VOL_TUMO.4 














回回 回回 回回 





























图 7.52 “遮蔽 -取消 遮蔽 ”窗口 (1) 7.53 “ 恋 蔽 -取消 遮蔽 ”窗口 (2) 
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7.2.9 执行 模具 开 模 分 析 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “模具 进 料 孔 ” 按 钮 骂 ， 在 打开 的 “模具 孔 ” 菜 单 管理 器 中 选择 
“定义 间距 ”|“ 定 义 移动 ”命令 ， 选 择 “MOLD_ VOL_ TUMO” 模 型 ， 单 击 鼠标 中 键 确定 ， 
选择 凸 模 的 上 表面 ， 沿 其 法 线 方向 出 现 一 个 红色 po 
箭头 , 表示 移动 方向 ,同时 弹出 “消息 输入 窗口 ” 
对 话 框 , 输入 沿 指定 方向 的 位 移 “70”， 单 击 了 | 按 
钮 ， 在 “定义 间距 ”菜单 中 选择 “完成 ”命令 ， 
完成 凸 模 分 解 。 

(2) 在 “模具 孔 ” 菜 单 管理 器 中 选择 “定义 
间距 ”|“ 定 义 移动 ”命令 ， 选 择 模 型 树 中 的 
“MOLD_VOL_AOMO” 模 型 , 单 击 鼠 标 中 键 确 定 ， 
选择 四 模 下 侧面 ， 沿 其 法 线 方向 出 现 一 个 红色 箭 
头 ， 表 示 移 动 方向 ， 同 时 弹出 “消息 输入 窗口 ” 
对 话 框 , 输入 沿 指 定 方向 的 位 移 “70”， 单 击 
钮 ， 在 “定义 间距 ”菜单 中 选择 “完成 盖 


完成 凸 模 分 解 。 最 后 的 开 模 效果 如 
”命令 ， 2 
2 图 7.54 开 模 效果 


(3) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ” 
保存 文件 。 淡 
:71 摩托 车 要件 闫 产品 模具 设计 
NS 纪 
7.3.1 ”设计 任 贫 概 述 


下 面 以 摩托 车 后 灯 面 板 为 例 ， 介 绍 模具 的 分 型 面 设计 技巧 、 方 法 和 特点 ， 以 及 型 蕊 、 
型 腔 的 生成 方法 ， 其 形状 尺寸 如 图 7.55 所 示 。 





























































(9 


KOS 


图 7.55 摩托 车 后 灯 面 板 
7.3.2 ”建立 一 个 新 的 模具 文件 


(1) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ”|“ 新 建 ” 命 令 ， 在 “新 建 ” 对 话 框 中 “类 型 ”选项 组 中 
选择 “制造 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “模具 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 输 入 文件 名 
“motorcycle mold”， 取 消 勾 选 “使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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(2) 选择 “mmns_mfg_mold” 模 板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
7.3.3 ”装配 模具 模型 

在 “模具 ”菜单 处 理 器 中 选择 “模具 模型 ” | “装配 ”| “参照 模型 ”命令 ， 选 择 配 套 光 
盘 中 “7”|“7-3”| “unfinished”| “motorcycle.prt” 文 件 ,约束 类 型 设置 为 “ 缺 省 ” 单 击 W 


按钮 ， 弹 出 “创建 参照 模型 ”对 话 框 ， 如 图 7.56 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 选 择 菜单 管理 
器 中 的 “完成 /返回 ”命令 。 









































拾取 坐标 系 F_CSYS， 输 入 愧 缩 率 为 “0.005”， 如 图 7.57 所 示 ， 单 击 W 按钮 。 
选择 菜单 管 收缩 ” |“ 收缩 信息 ”命令 ， 打 开 如 图 7.58 所 示 的 窗口 ， 可 以 查看 收缩 信 
息 。 选 择 “ 完 成 /返回 ”命令 。 





7.3.4 ”收缩 率 设置 Wa 
0 ” 按 ,人 收编" 对 语 柜 , 公式 选用 “1+S”。 








(Sm es) 











图 7.57 “ 按 比例 收缩 ”对 话 框 


模型 名 称 : MOTORCYCLE_MOLD_REF_1 
异型 按 比例 收缩 





| 收缩 坐标 系 :HoLD_DEF_CSYsS( 在 零件 HOTORCYCLE_HoLD 中 创建 ) 


六 缩 公式 是 :1 * S 


* 因 子 =1.9858 
Y 因 子 =1.8958 
Zz 因子 =1.8958 





7.3.5 创建 工件 从 
具体 步骤 如 下 。 NS 


(1) 在 “模具 ”菜单 择 “ 模 具 模 Cr | “工件 ”| “手动” 命令 。 弹 
出 “元 件 创建 ”对 话 框 .59 所 示 ， 在 x “本 框 中 输入 “motorcycle_wrk”， 单 
击 “ 确 定 ” 和 人、 建 选项 ” 对 话 框 ， 多 只 “创建 特征 ” 单 选 按钮 ， 如 图 7.60 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ~f ~ 














a 
公用 名 称 
四 


图 7.59 “元 件 创建 ”对 话 框 7.60 “创建 选项 ”对 话 框 


(2) 选择 菜单 管理 器 中 “ 伸 出 项 ”命令 ， 再 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”操作 面板 ， 单 击 操作 面板 中 的 “放置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 ， 选 取 MOLD_FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ，，MOLD_RIGHT 基准 平面 作为 参照 























BS 
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平面 ， 方 向 为 “ 右 ” 如 图 7.61 所 示 。 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界面 ， 弹 出 “参照 ”对 
话 框 ， 选 择 MAIN_PARTING_PLN 和 MOLD RIGHT 基准 平面 作为 参照 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 
钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 草 绘 结果 如 图 7.62 所 示 ， 单 击 A 按钮 退出 草 绘 界面 。 


EE EE 


而 
平面 | MOLD_FRONT-F3( 至 准 干 面 ) | | 全 二 










































se 方 癌 
2 加 方向 | 反 自 | 














7.62 草 绘 


(3) 设置 拉 伸 类 型 为 “对 称 拉 伸 ”- 上 日 ， 拉 伸 深度 值 为 “80”， 单 击 W 按 钮 ， 再 单 击 菜 
单 栏 中 的 “完成 /返回 ”按钮 ， 得 到 拉 伸 效果 如 图 7.63 所 示 。 选 择 菜单 管理 器 中 的 “完成 / 








返回 ”命令 。 














7.63 ” 拉 伸 效 果 
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7.3.6 ”创建 分 型 面 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “分 型 面 ”按钮 同 , 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “motorcycle_wrk” 
工件 ， 选 择 “ 隐 藏 ” 命 令 。 选 择 参照 零件 的 外 表面 ， 按 Ctrl+C 键 进行 复制 ， 按 Ctrl+V 键 进 
行 粘贴 ， 将 参照 零件 “motorcycle_mold_ref” 隐 藏 后 的 效果 如 图 7.64 所 示 。 

(2) 将 参照 零件 “motorcycle_mold_ref” 撤 销 隐藏 后 ,选择 主 菜单 中 的 “编辑 ” |“ 填充” 
命令 。 进 入 “填充 ”界面 ， 单 击 “ 参 照 ” 对 话 框 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 
选择 摩托 车 后 灯 面 板 背 面 的 “三 个 孔 ” 端 面 作 为 草 绘 平面 ， 如 图 7.65 所 示 , MOLD_RIGHT 
基准 平面 作为 参照 ， 方 向 为 “ 右 ”。 单 击 “ 草 绘 ”按钮 进入 草 绘 界 面 ， 参 照 “ 三 个 孔 ” 的 边 
界 ， 绘 制 草图 如 图 7.66 所 示 ， 单 击 工具 栏 的 按钮 退出 草 绘 界面 ， 单 击 “ 填 充 ” 界 面 W 
按钮 完成 填充 操作 。 最 终 完 成 后 的 效果 如 图 7.67 所 示 。 人 怜 














7.66 ” 草 绘 


(3) 按 住 Ctrl 键 ， 将 步骤 (D)、(2) 所 创建 的 分 型 面 都 选中 后 ， 选 择 “ 编 辑 ”|“ 合 并 ” 命 
令 ， 完 成 后 将 参照 零件 “motorcycle_ mold_ref” 隐 藏 后 的 效果 如 图 7.68 所 示 。 

(4) 将 工件 “motorcycle_wrk”、 参照 零件 “motorcycle_ mold_ ref” 都 撤销 隐藏 后 ， 选 择 
主 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 填 充 ” 命 令 ， 进 入 “填充 ”界面 后 ， 单 击 “ 参 照 ” 对 话 框 中 的 “ 定 
义 ” 按钮 , 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 , 选择 摩托 车 后 灯 面 板 的 底面 作为 草 绘 平面 , MOLD_ RIGHT 
基准 平面 作为 参照 ， 方 向 为 “ 右 ”。 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界 面 ， 将 工件 的 矩形 边缘 作 
为 参考 边 绘制 与 其 重合 的 4 条 边界 线 ， 绘 制 草图 如 图 7.69 所 示 ， 单 击 工具 栏 的 WA 按钮 退 
出 草 绘 界面 ， 单 击 “ 填 充 ” 界 面 的 WY 按钮 完成 填充 操作 。 
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图 7.67 填充 面 图 7.68 合并 分 型 面 


(5) 将 工件 “motorcycle_wrk”、 参 照 零 件 “motorcycle_mold ref” 都 隐藏 后 ， 选 择 步 又 
(3) 中 合并 后 的 曲面 ， 同 时 按 住 Ctrl 键 选择 步 又 (4) 中 的 填充 平面 s 如 图 7.70 所 示 。 选 择 “ 编 
辑 ”| “合并” 命令， 完成 后 的 效果 如 图 7.71 所 示 。 最 后 栏 中 的 | 按钮 完成 分 型 
面 的 创建 。 








7.69 草 绘 


PLL DIRECTION 





PUL BINECTION 


7.70 选择 曲面 图 7.71 合并 分 型 面 


-meeeeaaeea Npm€legccpU 好 dge 3,. 咋 劳 向 剑 俩 闯 vi 信 ， 例 5 嫉 | 





7.3.7 ”分割 模具 体积 块 


(1) 将 工件 和 参照 模型 取消 隐藏 。 单 击 工具 栏 的 “体积 块 分 割 ” 按钮 图 ,在 打开 的 “分 
割 体积 块 ” 菜 单 管理 器 中 选择 “两 个 体积 块 ”“ 所 有 工件 ”和 “完成 ”命令 。 

(2) 将 模型 以 线 框 模式 显示 ， 选 择 创 建 的 分 型 面 ， 使 其 红色 高 亮 显示 。 连 续 两 次 单 击 
鼠标 中 键 确认 ， 弹 出 如 图 7.72 所 示 的 “属性 ”对 话 框 ， 名 称 修改 为 “motorcycle_down”。 
单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 预 览 分 割 出 的 体积 块 ， 如 图 7.73 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 弹出 如 
图 7.74 所 示 的 “属性 ”对 话 框 ， 名 称 修 改 为 “motorcycle_ up ”， 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 并 翻转 
后 绘图 区 模型 如 图 7.75 所 示 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 完成 。 


PE:3 写 
































aotorcrc1e_domn 





motorcycle_upl 





7.74 “属性 ”对 话 框 (2) 





PUL 


~ 


图 7.75 预览 分 割 出 的 体积 块 (2) 
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7.3.8 抽取 模具 元 件 
单 击 工具 栏 的 “型 腔 插入 ”按钮 老 ， 在 弹出 的 “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 选 取 


| 


全 部 体积 块 ”按钮 [ 量 |， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 模具 元 件 的 创建 ， 如 图 7.76 所 示 。 



































7.3.9 创建 铸模 


选择 “模具 ”菜单 管理 器 中 的 “和 铸模， Bs “铸模 ”菜单 中 选择 “创建 
命令 ， 在 系统 信息 区 弹出 的 SS ”文本 框 内 输入 铸模 零件 名 称 “motorcycle_ 


molding ”， 然 后 两 次 单 击 文本 框 
7.3.10 ”模拟 仿真 开 模 SS 二 
， 弹 出 “ 遮 珊 -取消 迹 珊 ”对 话 框 。 


(1) 单 击 绘 moi “让 珊 - 取 消 这 
在 对 话 框 中 将 “ XR le_ mold 和 err wrk” 工 作 和 分 型 面 遮蔽 后 


ee f 
(2) 单 击 卫浴 从 中 的 “模具 进 料 孔 ” 按 钮 驾 ， 对 模具 进行 开 模 操作 。 打 开 “ 模 具 孔 ” 
荣 单 管理 器 ， 如 图 7.77 所 示 。 选择 “定义 间距 ” |“ 定义 移动 ” 命令， 弹出“ 选取” 对话 杠 ， 


如 图 7.78 所 示 。 

































画 前 
ae 
完成/ 返回 LE 
图 7.77 “模具 孔 ” 订 单 管理 器 图 7.78 “选取 ”对 话 杠 








(3) 选取 绘图 区 域 中 的 模具 元 件 “motorcycle_ down”， 再 单 击 “选取 ”对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 。 系 统 信息 区 提示 用 户 选取 移动 参照 ， 在 模型 中 选取 “motorcycle_down” 元 件 的 
下 表面 作为 移动 参照 ， 系 统 会 以 红色 箭头 标识 移动 方向 ， 在 信息 区 弹出 的 “输入 沿 指定 方 
向 的 位 移 ” 文 本 框 中 输入 “100”， 再 单 击 文本 框 右 侧 的 “完成 ”按钮 。 返 回 “ 定 义 间距 ” 





























1154 
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菜单 ， 选 择 “ 完 成 ”命令 。 采 用 同样 的 方法 移动 元 件 “motorcycle_up”。 将 其 向 上 移动 值 
设 为 100， 最 终 效果 如 图 7.79 所 示 。 
(4) 选择 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 将 文件 保存 。 





PULL DIRECTION 


本 章 主要 通过 
程 ， 目 的 是 让 读 
统 习 ， 举 一 成 盖 天 会 通 ， 





根据 图 7.80 所 示 的 零件 ， 设 计 一 套 注塑 模具 ， 开 模 效 果 如 图 7.81 所 示 。 





7.80 零件 


155| 


i NmmClegd ccpU 由 dye 3,， 了 咋 劳 向 到 seeeecccec 


FULL DIRECTION 
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第 晶 
Pro/Engineer Wildfire $.0 
注塑 模具 设计 
[ k 人 - 
全 本 亲 歼 学 笃 点 ,KS 





典型 零件 的 注塑 模具 设计 


注塑 模具 是 一 种 生产 塑胶 制品 的 工具 ， 也 是 赋予 塑胶 制品 完整 结构 和 精确 尺寸 的 
工具 ， 如 图 8.01 所 示 。 注 塑 模具 由 动 模 和 定 模 两 部 分 组 成 ， 动 模 安装 在 注射 成 型 机 的 
移动 模板 上 ， 定 模 安装 在 注射 成 型 机 的 固定 模板 上 。 在 注射 成 型 时 动 模 与 定 模 闭 合 构 
成 浇注 系统 和 型 腔 ， 开 模 时 动 模 和 定 模 分 离 以 便 取出 塑料 制品 。 

模具 的 结构 虽然 人 以 及 注射 机 的 类 型 








等 不 同 而 可 能 千变万化 ， 但 是 基本 结构 是 一 致 的 。 模具 浇注 系统 、 调 温 系统 、 
成 型 零件 和 结构 零件 组 成 。 由 料 直接 接触 的 部 分 ， 并 
随 塑料 和 制品 而 变化 ， 是 塑 模 中 最 复杂 ， 变 化 虹 凡 ， 妆 求 加 工 光洁 度 和 精度 最 高 的 


部 分 。 


8.01 ”注塑 模具 示例 


8.1 注塑 模具 简介 


注塑 成 型 :将 受热 融化 的 材料 由 高 压 射 入 模 腔 ， 经 冷却 固化 后 ， 得 到 成 型 零件 的 一 种 
加 工 方法 。 注 塑 成 型 主要 用 于 加 工 热 塑 型 材料 ， 有 时 也 可 以 加 工 热 固 型 材料 。 注 塑 成 型 的 
主要 特点 是 生产 效率 高 、 容 易 实现 自动 化 。 因 为 注塑 成 型 工艺 特点 显著 ， 所 以 注塑 模具 成 
型 应 用 最 为 广泛 。 
注塑 模具 : 塑料 注塑 成 型 所 用 的 模具 。 注 塑 模具 能 一 次 成 型 外 形 复杂 、 尺 寸 精度 高 或 
带 有 媒 件 的 塑料 制品 。 注 塑 模具 是 生产 各 种 工业 产品 的 重要 工艺 装备 。 
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aaa Nm€legccpU 由 dpc 3,， 寞 售 咋 劳 肉 证 例 6 嫉 | 


8.2 注塑 模具 设计 综合 实例 


8.2.1 注塑 模具 设计 流程 
注塑 模具 设计 流程 如 图 8.1 所 示 。 


设置 模型 收缩 罕 创建 工件 
冷却 系统 设计 浇注 系统 设计 


成 型 零件 设计 





























创建 铸模 模拟 仿真 开 模 上 < 
RK 模具 设计 流程 


角 生 片 为 例 ， i 
结构 ， 找 出 适 
> 





8.2.2 创建 设计 模型 


下 面 以 图 8.2 所 示 
型 时 ， 首 先 要 分 析 a 


(a) 角度 (1) (b) 角度 (2) 
图 8.2 风扇 叶片 
8.2.3 ”新 建 模型 文件 


(1) 参照 模型 在 配套 光盘 文件 夹 “8” 中 ， 将 其 设置 为 工作 目录 。 
(2) 新 建 一 个 模具 型 腔 文件 ， 将 它 命名 为 “fan_mold”， 取消 勾 选 “使 用 缺 省 模板 ” 复 
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NA clcgecpt ma 3 噬 劳 向 oeneoe 























选 框 ， 如 图 8.3 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “mmns_mfg_mold” 模 板 。 

J 

类 型 子 天 型 

口头 B 

口 目 全 件 OO Expert Machtnist 

: 加 组 件 [Oo | 
日 是 广 口 白 件 

口 图 细 癌 樟 洁 型 腔 

口 回 彬 式 图 蛋 具 型 及 

0 四 # 嘻 喇 模 面 

OD 下 本 D0 彝 

局 四 局 OD IZHM 

口 国标 记 

Ce 

公用 名 称 | 
口 使 用 各省 模板 

可 和 除 









































\ ~ 
图 8.3 “新 建 ” ws 
8.2.4 模型 布局 SS 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “模具 型 腔 布局 2 ， 弹 出 “打开 ”和 “布局 ”对 话 框 。 
(2) 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 “ s 件 作为 参考 零件 并 将 其 打开 ， 弹 出 “创建 参 


考 模型 ”对 话 框 。 
(3) 在 “创建 参考 模型 a “按照 
单 击 “ 确 定 ”按钮 。 4 


(4) 在 “布局 ”对 i 选择 “单一 ”选项 , " 件 击 “预览 ”按钮 ， 预 览 结果 如 图 8.4 所 
示 。 明 显 看 出 开 合理 ， 需 要 调 直 异型 们 放置 方向 。 


(5) i 所 示 的 “布局 ”对 篇 框 中 “参考 模型 起 点 与 定向 ”选项 组 中 的 语 | 按 
钮 ， 打 开 新 窗外 显示 参照 模型 ， 并 打开 菜单 管理 器 ， 如 图 8.6 所 示 ， 选 择 “动态 ”命令 ， 
弹出 “参照 模型 方向 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “坐标 系 移动 /定向 ”选项 组 中 的 “旋转 ” 
按钮 和 右 侧 X 轴 按 钮 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 输入 旋转 角度 “-90"， 如 图 8.7 所 示 ， 单 击 “ 

定 ” 按钮。 



















”选项 ， 其 他 采用 默认 设置 ， 





刀 











PULL DIRECTION 


~ 

















图 8.4 预览 结果 8.5 “布局 ”对 话 框 


Nieo 


me Nm€legccpU 由 dpc 3,， 寞 售 咋 劳 肉 记 例 6 嫉 | 





























图 8.6 菜单 管理 器 .7 “参考 模型 方向 ”对 话 框 


(6) 返回 “布局 ”对 话 框 ， ee 预览 结果 如 图 8.8 所 示 ， 开 模 方向 正确 ， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 模型 布 








图 8.8 参考 模型 方向 修改 后 的 预览 结果 


8.2.5 设置 模型 伸缩 率 


单 击 绘图 区 工具 栏 的 吕 按 钮 ， 弹 出 “ 按 比 例 收缩 ”对 话 框 ， 选 用 公式 “1+S”， 单 击 入 
按钮 并 选取 PRT_ CSYS_DEF 坐标 系 作为 参考 坐标 系 ,， 输入 收缩 率 “0.005”， 如 图 8.9 所 示 ， 
单 击 因 按钮 完成 收缩 率 设置 。 
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FF 于 


三 坐标 系 
[NR |(PRT_Csvs_peF:F1 (全 合并 ) :Fas_ XoLD_REF 



































图 8.9 “ 按 比例 ”收编 对 KW 


8.2.6 
is 单 击 “模具 原点 ”选项 组 中 


创建 工件 
单 击 工具 栏 中 的 后 9 按钮 , 弹出 “ 自 











Ph 的 [ 国 





按钮 ， 拾 取 MOLD_DEF_CSYS 坐标 
单 击 “ 预 览 ”按钮 ， ee 





对 话 框 ， 完 成 自动 工件 的 创 
fe E> 





















































原点 ， 如 图 8.10 所 示 ， 设 置 X、Y、Z 值 。 
8.11 所 示 ， 设 置 合理 后 单 击 “确定 ”按钮 退出 





























一 偏 移 

统一 俩 稳 | 

= gi Eg 

“ES = 

“EE es PULL DIRECTION 

一 整体 尺寸 

x [70.000000 | 

6 | 

-7 

6 ] 

了 整体 

广 平移 工件 

坊 向 0 | WT 

坊 向 0 | ET 

| 确定 | [ 刺 ] [到 清 | 
图 8.10 自动 工件 参数 图 8.11 自动 工件 
8.2.7 创建 分 型 面 
。 复制 分 型 面 

(D 复制 分 型 面 1。 单 击 工具 栏 中 的 问 图 标 ， 隐 藏 自动 工件 (在 模型 树 中 ， 选 中 创建 的 

自动 工件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 )。 单 击 绘图 区 项 部 的 
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| 
加 按钮 让 模型 以 线 框 方式 显示 ， 选 中 叶片 一 个 面 后 按 Ctrl+C 键 ， 然 后 按 Ctrl+V 键 完成 一 
个 面 的 复制 ， 结 果 如 图 8.12(a) 所 示 ， 按 住 Ctrl 键 将 其 他 面 选中 ， 结 果 如 图 8.12(b) 所 示 ， 特 
别 注意 不 要 漏 选 ， 叶 片 放大 后 会 看 到 有 些小 地 方 没有 选中 ， 如 图 8.13 所 示 ， 全 部 选中 后 单 


击 固 按钮 完成 分 型 面 1 的 复制 。 



























(b) 将 其 他 面 选 中 3X9 个 面 ) 
8.12 选择 分 型 面 





8.13 ”很 容易 遗漏 的 面 
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(2) 复制 分 型 面 2。 同 理 复制 创建 风扇 叶片 另 一 部 分 分 型 面 ， 结 果 如 图 8.14 所 示 。 单 
击 工具 栏 中 的 了 按钮 ， 完 成 复制 分 型 面 的 创建 。 








图 8.14 创建 另 一 i 
2. 建立 4 个 基准 点 


单 击 工 具 栏 中 的 总 | 按钮 ， 弹 出 “基准 点 ”对 i 区 片 相对 的 4 个 点 来 创建 
tt 钮 后 再 单 击 绘图 区 顶部 的 条 按 钮 ， 








创建 基准 点 结果 如 图 8.17 所 示 。 























图 8.15 “基准 点 ”对 话 框 


i 
A 

、 / 

区 





让 
spur3 1 


图 8.16 4 个 基准 点 的 位 置 8.17 4 个 基准 点 创建 结果 


pr 


me Nm€legccpU 由 dpc 3,， 寞 售 咋 劳 肉 证 例 6 嫉 | 


3. 建立 两 个 基准 平面 

(1) 单 击 绘图 区 顶部 的 经 按钮 ， 显 示 基 准 平面 ， 单 击 工具 栏 中 的 幻 按钮 ， 弹 出 “基准 
平面 ”对 话 框 , 按 住 Ctrl 键 依次 选中 基准 点 APTN1、APTN2 和 基准 平面 MAIN_PARTING_ 
PLN， 如 图 8.18 所 示 。 

(2) 同 理 建立 另 一 个 基准 平面 ， 如 图 8.19 所 示 ， 建 立 的 两 个 基准 平面 如 图 8.20 所 示 。 


S| 一 


恒基 凤 二 和 面 
































































了 BIK_PARTING_PLX-F2( 了 和 准 .- 
加 NT3-F9 (时 准点) 
APNIO-FS 



























图 8.18 “基准 平面 RS 





8.20 创建 基准 平面 ADTM1 和 ADTM2 


4. 和 草 绘 两 条 直线 

(1) 草 绘 直线 1。 单 击 工具 栏 中 的 窒 按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 ADTM2 基准 
平面 作为 草 绘 平 面 ， 其 他 设置 如 图 8.21 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 进入 草 绘 界面 ， 弹 出 “ 参 
照 ” 对 话 框 ， 选 择 APNT0 和 APNT3 基准 点 作为 参照 ， 如 图 8.22 所 示 。 绘 制 连接 从 基准 点 
APNT0 到 基准 点 APNT3 的 直线 ， 如 图 8.23 所 示 ， 单 击 Yv 按钮 完成 草 绘 直线 。 
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F2 (AIN_PARTING_PLN) 
NT0:F3 (基准 点 ) 
FNT3:F9 (基准 点 ) 

























平面 [TW2:Fi1 基准 平面 》 | | 售 局 先 让 

区 向 [AN 间 本 00 | i 庆 [全 过 请 - 

草 给 视图 方向 [反问 | | RG 9 

者 照 【TYLEPARTINGC_PLY:F2 熏 准 平面 ) 了 三 考 昭 杖 态 | 
未 求解 的 草 给 


方向 | 大 | 


























图 8.21 “ 草 绘 ”对 话 框 图 8.22 “参照 ”对 话 框 








* X 有 
8.23 J 

效 -) EN 

(2) wa! 按照 同样 步骤 在 ADTMI1 上 绘制 连接 基准 点 APNTI 和 APNT2 

的 草 绘 直线 。“ 人 第 绘 ”对 话 框 设置 如 图 8.24 所 示 ,“ 参 照 ”对 话 框 设置 如 图 8.25 所 示 ， 绘制 

的 直线 如 图 8.26 所 示 。 




















平面 [30D0:F10 (基准 平面) ] | 使 用 先前 的 | 
草 绘 方向 





草 绘 视 加 方向 | 反 向 | 





名 卓 [ WaIN_PARIING PLN:F2( 酝 准 平 面 | 
方向 | 底部 








8.24 “ 草 绘 ”对 话 框 设置 
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F2 (WATY_PARTING_PLY) 
NT2:F9 草 准 点 ) 





国民 病 | jn [全 过 全 * 


多 | ET 


关闭 加 
图 8.25 “参照 ”对 话 框 设 置 & 6 ”绘制 的 直线 


5. 创建 投影 线 
(1) 选中 图 8.26 中 加 亮 的 线 (作为 投影 名 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 投 影 ” 命 令 ， 
如 图 8.27 所 示 。 2Ry 








NO i 


门 二 尼 





8.27 选择 “投影 ”命令 


(2) 选取 要 投影 到 的 曲面 : 在 “投影 ”操作 面板 中 单 击 “ 选 取 项 目 ” 按 钮 ， 如 图 8.28 
所 示 ， 并 选取 图 8.29 所 示 的 曲面 作为 要 投影 到 的 曲面 ， 单 击 罗 按钮 ， 投 影 曲线 如 图 8.30 
所 示 ， 系 统 自动 隐藏 草 绘 曲线 。 


曲面 [@ 选取 项 目 | 加 [ 汪 开 ”jj"|[(i 人 和 耐  ]% 











图 8.28 “投影 ”操作 面板 
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8.29 投影 到 的 曲面 





< 
6 创建 让 训 从 分 弄 硬 


接 下 来 要 将 前 面 建立 的 线 混合 成 面 ， 这 里 要 用 到 “边界 混合 ”命令 。 注 意 这 里 最 好 将 
草 绘 2( 即 图 8.26 中 加 亮 的 线 ) 隐 藏 ， 以 防止 混合 时 候选 错 线 。 

(1) 单 击 工具 栏 中 的 “分 型 面 ”按钮 器 ， 进 入 分 型 面 创建 界面 单 击 受 按钮 打开 “边界 
混合 ”操作 面板 ， 如 图 8.31 所 示 。 


单 击 后 添加 曲线 单 击 后 添加 曲线 





























[了 7 [_ 单 击 此 处 添加 项 目 ] 











图 8.31 “边界 混合 ”操作 面板 


(2) 单 击 “ 选 取 项 目 ”按钮 并 按 住 Ctrl 键 选择 两 条 前 面 创建 的 线 作为 第 一 方向 约束 曲 
线 ， 如 图 8.32 所 示 ， 然 后 单 击 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 按 钮 ， 并 按 住 Ctrl 键 选择 叶片 的 两 条 
边 作为 第 二 方向 约束 曲线 ， 如 图 8.33 所 示 ， 完 成 后 ， 单 击 卫 | 按钮， 效果 如 图 8.34 所 示 。 
单 击 工具 栏 中 的 国 控 钮 。 
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从 as 


图 8.32 选择 第 一 方向 约束 曲线 






ne 
7.， 阵列 六 


(1) 对 边界 混合 的 曲面 进行 阵列 操作 。 在 模型 树 中 选中 前 面 创建 的 “边界 混合 1” 选 项 ， 
然后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “阵列 ”命令 ， 如 图 8.35 所 示 ( 也 可 以 在 主 菜 
单 中 选择 “编辑 ”|“ 阵 列 ” 命 令 进行 阵列 操作 )。 





wx 基准 点 标 iR671 坊 沁 条 昭 

Z ADTM1 pa 

0 ADTM2 一 
设置 注解 


信息 k 
隐 襄 


8.35 选择 “阵列 ”命令 
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(a) 选择 半 个 圆 弧 vv 
图 8.36 建立 


(2) 阵列 时 选择 通过 “ 轴 ” 阵 列 。 选 择 坐 轴 或 者 立即 创建 一 条 轴线 。 单 击 工具 
栏 中 的 按钮 ， 进 入 基准 轴 创 建 界面 (这 时 4? 竹 询 ”操作 面板 最 右边 的 旦 按钮 变 成 四 按钮 ， 
表示 和 暂停 了 阵列 使 用 ， 要 重新 回 到 下 作 面 板 ， 再 次 单 击 四 按钮 使 它 变 成 旦 按钮 即 
要 


击 “ 确 定 ” 完成 基准 轴 的 建立 。 
(3) gy te 人 量 ” 和 “角度 ”文本 框 中 分 别 
输入 “9” 和 “40”， ee debate 效果 如 图 8.38 所 示 。 


ee 


8.37 es 操作 面板 











8.38 ”阵列 结果 


wn ledccpU ehdee 3 突 保 和 劳 向 记 _ 例 6 六 
.分 型 面 合并 
(1) 合并 1。 在 模型 树 中 用 鼠标 右键 单 击 阵列 分 型 面 中 的 最 后 一 个 面 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 “ 重 定义 分 型 面 ”选项 。 按 住 Ctrl 键 选中 “复制 1”， 并 依次 选中 阵列 的 9 个 曲面 
(注意 : 选取 阵列 的 9 个 边界 混合 曲面 时 要 一 个 一 个 地 选 ， 不 能 直接 选取 阵列 ， 否则 “合并 ” 
选项 不 可 用 )， 如 图 8.39 所 示 。 然 后 选择 主 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 合 并 ”命令 ， 如 图 8.40 所 
示 ， 合 并 结果 如 图 8.41 所 示 。 
























































~ 人 局 \ RS 5 
图 8.39 选择 要 全 选择 “合并 ”命令 


六 





PULL DIR 


S 了 
> 





(a) (b) 
图 8.41 合并 的 结果 
(2) 合并 2。 同 理 ， 将 刚刚 完成 的 “合并 1” 和 “复制 2” 合并 。 按 住 Ctrl 键 选取 “ 复 
制 2” 和 “合并 1” 如 图 8.42(a) 所 示 , 选择 “编辑 ”|“ 合 并 ”命令 进行 合并 设置 , 如 图 8.42(b) 
所 示 。 
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(a) 选取 合并 面 


A SHIR 
& 选择 “合并 ”命令 


选择 “连接 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8.43 所 
， 如 图 8.44 所 示 ， 单 击 圈 按钮 ， 如 果 效 
， 后 单 击 必 按 钮 改变 面 合并 方向 直到 得 到 理 








8.42 


(3) 在 “合并 ”操作 面板 中 的 “选项 
示 。 注 意 合并 方向 ， 单 击 名 按钮 预 


落 




















a = 
图 连接 | 


8.43 选择 “连接 ” 单 选 按钮 图 8.44 理想 的 合并 结果 


9. 延伸 分 型 面 

于 要 创建 的 分 型 面 需要 与 创建 的 自动 工件 完全 相交 , 因此 需要 把 剩 下 的 面 补充 完整 。 
这 里 要 用 到 “延伸 ”功能 。 

(D 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “FAN_MOLD_WRK.PRT” 工 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “取消 工件 隐藏 ”命令 ， 然 后 选中 分 型 面 上 的 一 条 边 ( 左 边 的 边 )， 如 图 8.45 所 示 ， 
然后 按 住 Shift 键 选中 右边 的 边 ， 松 开 Shift 键 ， 按 照 逆 时 针 方向 选中 从 第 一 条 边 到 第 二 条 
边 之 间 的 边 ， 如 图 8.46 所 示 。 
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图 8.45 选中 第 一 条 边 选中 作为 延伸 的 边 
(2) 选择 主 菜单 中 的 “编辑 ” |“ 延伸 ”命令 ， 如 图 


ey ”打开 “延伸 ”操作 面板 ， 
单 击 本 图 标 ， 如 图 8.48 所 示 ， 使 线 延 伸 到 参考 平面 KD “选取 项 目 ”按钮 并 选取 工件 表 
面 作为 参考 平面 ， 如 图 8.49 所 示 。 Kt 

笠 投影 U).. 

世 包 阁 (W). ON 

和 

分 天 mE、 > 
| 局 延 促 00.… 











DI eto) 弯 de 

RR NG 外 国 J 一 一 
7 >) Wg 加 照 ”重度 渤 碳 ”属性 

选择 “延伸 ”命令 


8.48 ”使 线 延伸 到 参考 平面 





图 8.49 选择 要 延伸 到 的 参考 平面 
(3) 同 理 再 做 3 次 延伸 ， 分 别 如 图 8.50、 图 8.51 和 图 8.52 所 示 ， 隐 藏 ] 





: 工件 后 可 以 看 到 
最 后 的 叶片 分 型 面 基 本 完成 ， 如 图 8.53 所 示 。 
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8.50 ”第 二 次 延伸 第 三 次 延伸 


8.52 ”第 四 次 延伸 8.53 4 次 延伸 后 的 结果 


10， 创 建 组 

为 了 使 导航 栏 看 起 来 更 加 简洁 明朗 ， 可 以 建立 “组 ”。 

选中 要 合并 生成 组 的 特征 ， 如 图 8.54 所 示 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“组 ”命令 ， 如 图 8.55 所 示 。 











图 8.54 选择 要 合并 生成 组 的 特征 图 8.55 选择 “组 ”命令 
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11， 创建 侧 抽 分 型 面 

如 图 8.56 所 示 ， 由 于 风扇 叶片 下 面 有 四 进去 部 分 ， 所 以 需要 做 侧 抽 。 

(1) 复制 : 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “fan_mold ref” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 
择 “取消 隐藏 ”命令 。 再 次 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “fan _ mold wrk” 和 零件 ， 
快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 然 后 选中 止 槽 面 的 一 半 ， 如 图 8.56 所 示 。 



























































菜单 中 选 
在 弹出 的 





单 击 工具 栏 中 的 只 按钮 进入 分 型 面 建立 界面 , 先 按 Ctrl+C 键 复制 该 止 面 ， 再 按 Ctrl+V 





键 粘贴 该 面 ， 单 击 卫 按钮 ， 即 完成 复制 分 型 面 的 建立 。 


(2) 延伸 : 选中 刚刚 建立 的 复制 分 型 面 ， 选 中 分 型 面 的 一 条 边界 线 ， 然 后 按 住 Shift 键 


将 复制 的 分 型 面 的 其 他 边界 线 全 部 选中 ， 如 图 8.57 所 示 。 然 后 选择 主 菜 单 中 的 
“延伸 ”命令 ， 打 开 “ 延 伸 ” 操 作 面 板 。 然 后 单 击 [ 苛 按 钮 ， 并 选中 工件 外 表面 作 
到 的 参考 平面 ， 如 图 8.58 所 示 ， 单 击 e 罗 按钮 ， 效 果 如 图 

钮 ， 完 成 侧 抽 分 型 面 的 创建 。 























图 8.564 ZS 关 NS 8.57 ”选中 要 延伸 的 线 





图 8.58 选取 参考 平面 


1 as 者 罗 网 





图 8.59 ”完成 一 边 侧 抽 
(3) 同 理 ， 对 另 一 半 进 行 同样 的 复制 与 延伸 操作 。 








复制 ,选择 剩 下 的 另 一 半 凹 槽 面 ， 单 击 工具 栏 中 的 只 按钮 进入 分 型 面 建立 界面 ， 先 按 


“编辑 ”| 
为 要 延伸 





示 。 单 击 工具 栏 中 的 罗 按 











CtrltC 键 复制 该 四面 ， 再 按 CtrltV 键 粘 贴 该 面 ， 单 击 轿 按钮 ， 即 完成 复制 分 型 





面 的 建立 。 
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延伸 : 选中 刚刚 创建 的 复制 分 型 面 ， 选 择 该 分 型 面 的 一 条 曲线 ， 然 后 按 住 Shift 键 将 其 
他 线 选中 。 选 择 主 菜单 中 的 “编辑 ” |“ 延伸 ”命令 ， 在 打开 的 “延伸 ”操作 面板 中 单 击 辐 | 
按钮 ， 并 选中 工件 外 表面 作为 要 延伸 到 的 参考 平面 ， 单 击 圈 按钮 ， 效 果 如 图 8.60 所 示 。 单 
击 工具 栏 中 的 国 按 钮 ， 完 成 侧 抽 分 型 面 的 创建 。 至 此 分 型 面 创建 完毕 。 
be 






































图 8.60 另 一 半 侧 抽 
8.2.8 分 割 体积 块 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 驾 ， 打 开 , 职 块 ”菜单 管理 器 ， 选 择 
“两 个 体积 块 ” 和 “所 有 工件 ”命令 ， 如 图 8.61 所 示 So 命令 。 弹 出 “分 割 ” 
对 话 框 ， 选 中 前 面 创建 的 合并 分 型 面 作为 分 割 ee 所 示 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 ， 单 
击 “ 分 割 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

















图 8.61 “分 割 体 积 块 ”菜单 管理 器 图 8.62 ”选中 分 型 面 


(2) 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 预 览 分 割 生成 的 元 件 ， 如 图 8.63 所 示 ， 
在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “mold-down-1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











图 =] | 
(a)“ 属 性 ”对 话 框 (b) 预览 的 效果 
图 8.63 体积 块 mold-down-1 
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A A 

















弹出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 预 览 分 割 生成 的 元 件 ， 如 图 8.64 所 示 ， 在 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


“名 称 ” 文 本 框 中 输入 “mold- up-1”， 





















图 8. Ro 
























































(3) 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “ 割 ”按钮 晤 , 在 菜单 管理 器 中 选择 “一 个 体积 块 ” 
和 “模具 体积 块 ” 命 令 ， ye 示 ， 六 成 花季 令 。 弹 出 “搜索 工具 :1” 对 话 框 ， 
选取 “ 面 组 : F36(MO 1)” 后 单 击 忆 3y 它 添加 到 右 侧 的 已 选中 “项 目 ” 列 
表 中 ， 如 图 8.66 pe A 按钮 退 和 RN 多 
全 本 
|*| |ranwotoAsw - 
- [3 Dg 
[oom | [wa | Fm | 
:0 Bam1 1 1 人 
Wm ma 
重组 -fF36(MOLD-DOWN-1) 
面 给 -F37(MOLD-UP-1) 
园 | 





8.65 “分 模 体积 块 ” 
菜单 管理 器 

















8.66 ”选取 模具 体积 块 
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(4) 选取 右 侧 侧 抽 分 型 面 ， 如 图 8.67 所 示 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 在 打开 的 菜单 管理 器 
中 勾 选 “ 岛 2” 复 选 框 ， 如 图 8.68 所 示 ， 选 择 “ 完 成 选取 ”命令 。 回 到 “分 割 ” 对 话 框 ， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 预 览 分 割 出 来 的 体积 块 ， 
如 图 8.69 所 示 ， 输 入 名 称 为 “MOLD-slider-r”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 














图 8.67 选择 分 型 面 、 NS 图 8.68 选择 “ 岛 2" 复 选 框 





“ 





PULL DIRECTION 


MOLD _slider-r 





(b) 预览 的 效果 
8.69 右 侧 侧 抽 体 积 块 MOLD-slider-r 


(5) 再 次 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 蝇 ， 在 菜单 管理 器 中 选择 “一 个 体积 块 ” 
和 “模具 体积 块 ”命令 , 选择 “完成 ”命令 。 弹 出 “搜索 工具 :1” 对 话 框 , 选取 面 组 “MOLD- 
DOWN-1” 后 单 击 世 3 掖 钮 将 它 添加 到 右 侧 的 已 选中 “项 目 ” 列 表 中 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 

(6) 选取 左 侧 侧 抽 分 型 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 在 弹出 的 菜单 管理 器 中 勾 选 “ 岛 2” 复 
选 框 ， 选 择 “ 完 成 选取 ”命令 。 回 到 “分 割 ” 对 话 框 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 弹 出 “属性 ” 
对 话 框 , 单 击 “ 着 色 ”按钮 , 预览 分 割 出 来 的 体积 块 ,如 图 8.70 所 示 , 输入 名 称 “ mold-slider-1”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 














Pu DiRECTION 


EF 
(a)“ 属 性 ”对 话 框 (b) 预览 的 效果 
图 8.70” 左 侧 侧 抽 体 积 块 mold-slider-| 
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8.2.9 抽取 模具 元 件 





单 击 工具 栏 中 的 “型 腔 插入 ”按钮 路 ， 弹 出 “创建 模具 元 件 ”对 话 框 ， 


部 体积 块 ” 
元 件 。 





选中 全 部 体积 块 ， 如 图 8.71 所 示 ， 单 庆 





ff“ 确定 ”按钮 ， 


单 击 “ 选 取 全 
完成 抽取 模具 








8.2.10 创建 浇注 系统 

1， 主流 道 的 创建 

选择 菜单 管理 器 中 “特征 ”命令 , 在“ 模 
具 模 型 类 型 ”下拉 菜单 中 选择 “型 腔 组 件 ” 命 
令 , 在 “特征 操作 ”菜单 中 选择 “实体 ”命令 ， 
然后 选择 “实体 ”菜单 中 的 “ 切 减 材料 ”命令 ， 











再 选择 “旋转 ”命令 ， 如 图 8.72 所 示 ( 选 择 主 


菜单 中 的 “编辑 ”| “旋转” Ne 





样 效果 )。 


























(a) 选择 “型 腔 组 件 ” 
图 8.72 菜单 管理 器 


| -一 有 
命令  (b) 选择 “实体 ”命令 人 @) 选择 “ 切 减 材料 ”命令 





“创建 模具 元 件 ” 


对 话 框 





(d) 选择 “旋转 ”命令 
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选择 “完成 ”命令 ， 打 开 “ 旋 转 ” 操 作 面板 ， 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ” 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 基准 平面 MOLD-RIGHT 作为 草 绘 平面 ， 选 择 基 准 平 
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MAIN-PARTING-PLN 作为 参照 平面 ， 方 向 为 “项 ”， 如 图 8.73 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 进 
入 草 绘 界面 。 绘 制 草图 如 图 8.74 所 示 。 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 完成 草 绘 ， 回 到 “ 旋 
转 ” 操 作 面 板 ， 单 击 Y 按钮 完成 主流 道 的 创建 ， 如 图 8.75 所 示 ， 选 择 菜单 管理 器 中 的 “ 完 



























































成 /返回 ”命令 。 























平面 TT 


草 绘 方向 & 









草 绘 视图 方向 [ 反 向 | 












疼 8.73 “ 草 绘 ” EE 
4 PULL i 


人 VA 








8.74 ”草图 绘制 


2 
= 


Nm€legccpU g 凶 dpc 3,. 寞 集 嘿 劳 入 剑 例 6 嫉 | 


PULL DIRECTION 





图 8.75 主流 道 gK 










2， 分 流 道 的 创建 A- 

选择 菜单 管理 器 中 的 “特征 ” |“ 型 腔 组 人 然后 在 “模具 特征 ”菜单 中 选择 “ 流 
道 ” 命 令 ， 如 图 8.76 所 示 ， 弹 出 “ 流 道 所 ， 如 图 8.77 所 示 ， 打 开 “ 形 状 ” 菜 单 管理 
器 ， 如 图 8.78 所 示 ， 选 择 流 道 形状 ; ” 输入 流 道 直径 “2”， 单 击 馈 按钮 。 打 开 
“设置 草 绘 平 面 ”菜单 ， 选 取 基 ; LD-RIGHT 作为 草 绘 平 面 ， 选 择 “ 方 向 ”菜单 
的 “确定 ”命令 ， 然 后 选择 


巡 ”菜单 中 的 洽 竺 命令 ， 如 图 8.79 所 示 。 





























SU us 和 
信息 
名 称 RESER_1 
》 形状 改变 
执 省 大 小 已 定义 
随 必需 的 
方向 必需 的 
EE 
[EH [a 




















图 8.76 选择 “ 流 道 ”命令 8.77 “ 流 道 ”对 话 框 
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(a) 选择 “看 (b) 选择 “ 缺 省 ”命令 


图 8.78 “形状 ” 菜单 管理 器 > 图 8.79 菜单 管理 吕 


单 击 加 按钮, 使 图 形 以 线 框 7 ,以 主流 道 的 水 平 半径 为 参照 , 草 绘 一 条 长 6 mm 
的 直线 ， 如 图 8.80(a) 所 示 ，。 成 草 绘 ， 弹 出 “相交 元 件 ” 对 
话 框 ， 勾 选 “ 自 动 更 新 ” 复 滋 征 ， 单 击 We 到 “ 流 道 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， RN 0(b) 所 示 。 



























































(a) 草 绘 直线 











(b) 分 流 道 


图 8.80 创建 分 流 j 


= Nm€legdccpU ghdge 3,. 突 焦 星 劳 秃 亿 _ 例 6 嫌 | 


3. 浇 口 的 创建 

选择 主 菜 单 中 的 “插入 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 如 图 8.81(a) 所 示 。 在 绘图 区 空白 处 单 才 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 击 选择 “定义 内 部 草 绘 ”命令 ， 如 图 8.81(b) 所 示 。 在 弹唱 
的 “ 草 绘 ”对 话 框 中 选择 基准 平面 ADTM3 作为 草 绘 平 面 (也 可 以 在 分 流 道 的 下 端 圆心 所 
在 的 水 平面 处 临时 创建 一 个 基准 平面 )， 基 准 平面 MOLD-RIGHT 作为 参考 平面 ， 如 图 8.82 
所 示 。 


























引 Et 


















































Sr 入- (b) 选择 “定义 内 部 草 绘 ” 命令 
入 8.81 选择 命令 














莫 绘 方向 
草 绘 视图 方向 | 反 向 | 





参照 [ ”WOLD_RIGHT :Fi (基准 平面 ) 
方向 | 左 








8.82 “ 草 绘 ”对 话 框 
草 绘 一 个 直径 为 Imm 的 圆 ， 如 图 8.83 所 示 ， 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 完成 草 绘 ， 
拉 伸 长 度 设 为 “5”， 去 除 材料 ， 单 击 馈 按 钮 ， 创 建 的 浇 口 如 图 8.84 所 示 。 
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NA， 
8.83 we 


8.2.11 创建 冷却 水 道 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 | 占 按钮， 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 ， 选 择 工件 上 表面 作为 偏 移 平 
面 ， 并 在 “平移 ”文本 框 中 输入 “-10”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 基准 平面 ATDM4 的 建 
立 ， 如 图 8.85 所 示 。 

(2) 选择 菜单 管理 器 中 “特征 ”命令 ， 在 “模具 模型 类 型 ”菜单 中 选择 “型 腔 组 件 ” 
命令 ， 选 择 “ 模 具 特 征 ”菜单 中 的 “等 高 线 ” 命 令 ， 如 图 8.86 所 示 ， 进 入 冷却 流 道 设置 
界面 。 


le 


= 台中 四 四 瑟 Nm€1eg ccpU ghdgc 3,， 寞 售 咱 和 劳 肉 剑 例 6 嫉 | 







































(a)“ 基 准 平面 ”对 话 框 


8.85 ”建立 基准 平面 A 





| 

















(a) 选择 “特征 ”命令 (b) 选择 “型 腔 组 件 ”命令 (c) 选择 “等 高 线 ”命令 
图 8.86 菜单 管理 器 
(3) 弹出 “等 高 线 ” 对话 框 , 如 图 8.87 所 示 , 同时 要 求 输入 水 线 圆 环 直径 “8”, 单 击 半 











ph “新 设置 ”命令 ， 如 图 8.88 所 示 。 选 





按钮 打开“ 设置 草 绘 平面 ”菜单 管理 器 ， 自 动 选 9 











择 基准 平面 ADTM4 作为 草 绘 平 面 ， 然 后 选择 “ 缺 省 ”选项 ， 弹 出 “参照 ”对 话 框 ， 选 中 
工件 4 条 边界 线 作为 参照 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 “参照 ”对 话 框 ， 绘 制 草图 如 图 8.89 




















所 示 。 
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图 pad 菜单 管理 器 
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56.00 


8.89 草图 


(4) 单 击 工 具 栏 中 的 按钮 退出 草 绘 界 面 ， 弹 出 “相交 元 件 ” 对 话 框 ， 勾 选 “ 自 动 更 
新 ” 复 选 框 ， 并 单 击 豆 按 钮 选中 全 部 零件 ， 如 图 8.90 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 回 
到 “等 高 线 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 预 览 ”按钮 ， 预 览 结果 如 图 8.91 所 示 。 

(5) 双击 “等 高 线 ” 对 话 框 中 的 “末端 条 件 ”选项 , 打开 的 菜单 管理 器 如 图 8.92 所 示 ， 
按 住 Ctrl 键 依次 选取 4 个 末端 , 如 图 8.93 所 示 。 单 击 鼠 标 中 键 确定 , 菜单 管理 器 如 图 8.94 
所 示 ， 选 择 “通过 w/ 沉 孔 ” 命 令 ， 再 选择 “完成 /返回 ”命令 ， 输 入 沉 孔 直径 “12”， 按 
Enter 键 ， 然 后 输入 沉 孔 深度 “5”， 后 面 沉 孔 深度 和 直径 与 第 一 个 沉 孔 相同 ， 所 以 按 Enter 
键 直到 设置 完毕 。 单 击 “ 预 览 ”按钮 ， 选 择 “ 完 成 /返回 ”命令 ， 单 击 “ 等 高 线 ” 对 话 杠 
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中 的 “确定 ”按钮 ， 创 建 的 冷却 水 道 如 图 8.95 所 示 。 选 择 菜单 管理 器 中 的 “完成 /返回 ” 
命令 。 












































8.91 冷却 流 道 的 预览 结果 8.92 选择 “选取 末端 ”命令 
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图 8.93 选取 末端 见 孔 ” 命 令 


图 8.95 创建 的 冷却 水 道 


8.2.12 ”创建 铸模 


单 击 菜单 管理 器 中 的 “ 制 模 ”命令 ， 然 后 选择 “铸模 ”菜单 中 的 “创建 ”命令 ， 如 
图 8.96 所 示 ， 输 入 零件 名 字 “lingjian”， 单 击 富 按钮 两 次 ， 完 成 铸模 。 在 模型 树 中 选中 
“lingjian ”零件 , 单 击 鼠 标 右键 ,并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打开 ”命令 , 铸模 如 图 8.97 
所 示 。 














图 8.96 




















一 = 
==== ===-=======2== = 











97 铸模 


菜单 管理 器 


AR 
8.2.13 ”定义 开 模 = < 


单 击 “ 谈 珊 -取消 遮蔽 ” win, Ke “FAN_MOLD _ REF” 工件 *FAN_MOLD_ 
WRK” 和 所 有 的 分 型 面 都 遮蔽 具 栏 中 的 “ 相 模 ” 图 标 镶 ,或 者 选择 菜单 管 
理 器 中 “模具 开 模 ” 命令 ,还 先 “定义 间距 ”| 动 ”命令 ， 如 图 8.98 所 示 。 


菜单 管理 器 








六 














(a) 选择 “定义 间距 ”命令 (b) 选择 “定义 移动 ”命令 


8.98 ”菜单 管理 器 











选中 左 侧 抽 零 件 ， 单 击 鼠标 中 键 确定 ， 单 击 工件 左 侧面 ， 沿 其 法 线 方向 出 现 表 示 移 动 
方向 的 红色 箭头 , 输入 “50“, 单 击 晤 按钮 , 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 , 如 图 8.99(a) 





所 示 。 


选择 菜单 管理 器 中 的 “定义 间距 ”|“ 定 义 移动 ”命令 ， 选 中 右 侧 抽 零 件 ， 单 击 鼠 标 中 











h 
6 








键 确定 ， 单 击 工件 右 侧面 ， 沿 其 法 线 方向 出 现 表 示 移 动 方向 的 红色 箭头 ， 输 入 “50”， 单 


是 按钮 ， 选 











择 菜 单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 ， 如 图 8.99(b) 所 示 。 





选择 菜单 管理 器 中 的 “定义 间距 ”|“ 定 义 移 动 ”命令 ， 选 中 上 方 “mold_ up 1” 零件 ， 
单 击 鼠 标 中 键 确 定 ， 单 击 其 上 表面 ， 沿 其 法 线 方向 出 现 表示 移动 方向 的 红色 箭头 ， 输 入 
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“100”， 单 击 馈 按钮， 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 。 

选择 菜单 管理 器 中 的 “定义 间距 ”|“ 定 义 移动 ”命令 ， 选 中 下 方 “mold_down_1” 零 
件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 单 击 其 下 表面 ， 沿 其 法 线 方向 出 现 表示 移动 方向 的 红色 箭头 ， 输 
入 “100”， 单 击 煞 按钮， 选择 菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 ， 如 图 8.100 所 示 。 

选择 主 菜单 中 的 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 将 文件 保存 到 文件 夹 中 。 











FULL DIRECTT 







(a) 左 侧 抽 Wy (b) 右 侧 抽 
图 8. RN 


图 8.100 最终 开 模 结果 


本 章 小 结 


本 章 通 过 介绍 注塑 模具 设计 案例 ,使 读者 可 以 初步 了 解 注塑 模具 设计 过 程 。 在 注塑 模具 
设计 过 程 中 分 型 面 设计 、 浇 注 系统 和 冷却 系统 设计 都 很 重要 ， 相 信 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 已 


经 了 解 了 注塑 模具 设计 的 核心 知识 。 设 计 分 型 面 时 , 特别 要 明确 最 终 要 做 成 什么 样 的 分 型 面 ， 
要 找 对 方向 ， 要 细心 。 对 于 浇注 系统 和 冷却 系统 ， 读 者 可 以 阅读 相关 参考 书 深入 了 解 。 
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习 题 


对 配套 光盘 中 “8”|“8-4”|“unfinished”|“ke.prt” 零 件 进行 注塑 模具 设计 ， 零 件 如 
图 8.101 所 示 。 





8.102 ” 开 模 结果 
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mm Nm€legdccpU bd 3,. 位 集 咋 劳 钢 介 ， 例 7 妈 | 


入 案例 


吹 塑 成 型 模具 应 用 广泛 


吹 塑 成 型 是 世界 第 三 大 塑料 加 工 技术 ， 广 泛 用 于 生产 材料 为 热塑性 塑料 的 中 空 薄 
壁 物体 的 成 型 ， 如 图 9.01 所 示 。 在 过 去 的 20 多 年 来 ， 吹 塑 成 型 经 历 了 快速 发 展 ， 已 
经 被 汽车 、 体 育 休闲 、 电 子 产 品 、 办 公用 品 、 自 动 化 设备 、 包 装 业 等 领域 所 应 用 。 吹 
塑 成 型 主要 有 两 种 类 型 : 挤 出 吹 塑 成 型 和 拉 伸 吹 塑 成 型 。 前 者 广泛 用 于 生产 各 种 尺寸 
和 形状 的 容器 ， 也 适用 于 生产 不 规则 、 复 杂 的 中 空 部 件 ， 供 给 汽车 、 办 公 自 动 化 设备 、 
医药 业 和 旅游 业 等 领域 。 后 者 广泛 应 用 于 生产 商业 用 塑料 : 适用 于 食品 、 饮 料 、 制 
药 工业 等 领域 。 吹 塑 产品 的 设计 、 加 工 、 注 射 过 程 和 设 冯 模具 是 吹 塑 产品 开发 的 
重要 阶段 ， 除 了 模具 结构 的 高 度 复 杂 外 ， 各 种 设 却 扰 也 使 得 设计 任务 非常 困 
难 。 因此， 大 多 数 人 仍然 相信 ， rosie 
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9.1 ”了 吹 塑 模具 简介 


吹 塑 成 型 是 一 种 生产 中 空 制 品 的 制造 过 程 , 它 是 将 挤 出 或 注塑 所 得 的 半 炊 融 态 管 坯 (型 


坯 ) 放 于 各 种 形状 的 模具 中 ， 在 管 坏 中 通 入 压缩 空气 使 其 膨胀 ， 紧 贴 于 模具 型 腔 壁 上 ， 经 冷 


浊 


三 





中 


赔 模 得 到 制品 的 方法 。 
吹 塑 成 型 可 以 获得 各 种 形状 与 大 小 的 中 空 薄 壁 塑料 制品 ， 在 工业 中 尤其 是 在 日 用 品 工 




































































业 中 应 用 十 分 广泛 。 几 乎 所 有 的 热塑性 塑料 都 可 以 用 于 吹 塑 成 型 ， 尤 其 是 PE。 本 章 将 介绍 
空 吹 塑 模具 的 设计 方法 。 

















9.2.1 ”模型 预 处 理 





(1) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ”| “打开” 命令 , 打开 配套 光盘 中 “9”|“9-2”|“unfinished”| 
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“bottle.prt” 文 件 ， 所 打开 的 参照 模型 如 图 9.1 所 示 。 
(2) 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “ 壳 1” 选 项 , 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 隐 仿 ”命令 ， 
模型 如 图 9.2 所 示 。 


























图 9.1 参照 模型 当 
(3) 对 瓶 口 部 分 进行 延伸 。 单 击 = 
单 击 “ 放 置 ” 按 钮 ， 再 单 击 “ 定 尺 


































平面 ， 草 绘 方向 为 “ 右 ”， 单 ; 单 本 对 话 框 中 选择 FRONT 1 
RIGHT 作为 参考 平面 ， 然 退 退 ” 对 话 框 。 单 击 工 具 栏 中 的 “ 通 
过 边 创建 图 元 ” 按 边缘 蕴 经 9.3 所 示 的 图 形 , 单 击 工具 栏 中 的 “ 完 
成 ”按钮 退出 草 绢 此 罕 度 狗 值 设置 为 “20”， 单 击 [ee 按钮 ， 结 果 如 图 9.4 


所 示 。 





图 9.3 草 绘 图 9.4 拉 伸 实体 
(4) 选择 “文件 ” |“ 保存” 命令 ， 保 存 当前 文件 。 


9.2.2 ”新 建文 档 

选择 “文件 ”| “新 建 ” 命 令 , 在 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 中 的 “类 型 ” 
选项 组 中 选择 “制造 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “模具 型 
仿 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “mfg_0001”， 取 消 勾 选 “ 使 
缺 省 模板 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 在 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 
话 框 中 选择 “mmns_mfg_mold” 模 板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


9.2.3 ”装配 参照 模型 


(1) 在 菜单 管理 器 中 选择 “模具 模型 ” |“ 装配 ”| “参照 模型 ”命令 ， 
如 图 9.5 所 示 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 “bottle_prt 所 零件 作为 


参照 模型 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
(2) 设置 基准 平面 FRONT 与 MAIN_PARTIN 4 齐 ，TOP 与 


G 一 
MOLD FRONT 对 齐 ，RIGHT 与 TIR 潜 Fim 9.6 所 示 。 图 9.5 菜单 管理 器 









































单 击 罗 按钮 ， 完 成 装配 后 如 图 9.7 所 示 。 





和 
二 十 FE 不 约束 已 自用 
芍 理 类 到 



























9.6 设置 约束 


AN_PARTING PLN 


图 9.7 装配 效果 
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(3) 在 弹出 的 “创建 参照 模型 ”对 话 框 中， 选择 “ 按 参照 合并 ”选项 ， 默 认 其 他 设置 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


9.2.4 ”设置 收缩 率 


在 菜单 管理 器 中 选择 “收缩 ”|“ 按 比例 ”命令 ， 弹 出 “ 按 比 例 收缩 ”对 话 框 ， 选 择 模 
具 坐 标 系 MOLD_DEF_CSYS, 在 “收缩 率 ” 文 本 框 中 输入 “0.005”, 如 图 9.8 所 示 , 单 击 上 
按钮 ， 完 成 收缩 率 的 设置 。 
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图 9.8 “it 痊 
9.2.5 oa 人 NS 


$ 

单 击 工 “自动 工件 ” 接 急 汪 4 弹出 “自动 工件 ”对 话 框 。 选 取 MOLD DEF_ 
CSYS 坐标 系 人 具 原 点 ， 单 击 “ 形 状 ”按钮 贸 。 在 “ 偏 移 ”选项 组 中 输入 各 方向 的 尺 
寸 ， 如 图 9.9 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 自动 工件 的 创建 ， 如 图 9.10 所 示 。 
广 % 隐 
声名 区 lo | 
) 护 问 |50.000000 [aa | | 

YA 由 |ooo0000 | |40000000 | 
ZA |25.000000 | |25.000000 
三 革 4R 寺 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
x [180753538 | 
Y |311400638 | 

















| 
3 rr | 
i 

广 笠 第 I 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
wr mmr IT 


图 9.9 “自动 工件 ”对 话 框 图 9.10 自动 工件 



























9.2.6 ”创建 分 型 面 


单 击 工作 栏 的 “分 型 面 ”图 标 [ 习 ， 在 分 型 面 创建 界面 单 击 “ 拉 伸 ” 图 标量 ， 在 打开 的 
“ 拉 伸 ”操作 面板 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 工 
件 的 右 侧面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 底面 作为 参照 平面 ， 方 向 为 “底部 ”， 如 图 9.11 所 示 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界 面 。 弹 出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 MOLD FRONT 和 MAIN_ 
PARTING _PLN 基准 平面 作为 参考 平面 , 单 击 “ 关 闭 ” 按钮 退出 “参照 ”对 话 框 。 单 击 口 按 
钮 , 选择 工件 的 左右 边界 并 将 其 删除 ， 在 水 平 对 称 中 心 处 画 一 条 水 平 直线 , 如 图 9.12 所 示 ， 
单 击 工 具 栏 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界 面 。 在 “ 拉 伸 ”操作 面板 中 单 击 “ 拉 伸 到 参考 平面 ” 
图 标 殴 ， 选 择 工件 的 左 侧面 ， 如 图 9.13 所 示 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 操 作 面板 中 的 [we 按钮 ， 再 单 
击 工具 栏 中 的 [we 按钮 ， 退 出 分 型 面 的 创建 界面 ， 创 建 的 分 图 9.14 所 示 。 













































































jj” 
~ 图 9.11 “ 草 绘 ”对 活 框 


PULL DIRECTION 





图 9.12 草 绘 图 9.13” 拉 伸 到 参考 平面 


Nm€legccpU 苑 dgc 3,. 亿 集 螺 劳 向 全 例 7 怒 | 
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图 9.14 
9.2.7 分 割 工件 


单 击 工具 栏 中 的 a a “两 个 体积 块 ” 和 “所 
有 工件 ”命令 ,选择 “完成 ” 命 em 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 创 建 的 分 型 面 ， 单 
击 鼠 标 中 键 确 认 ， 单 击 “ 分 入 里 “确定 ” 出 “属性 ” 对话 框 ， 单 击 “ 着 
色 ” 按 钮 ， 预 览 分 割 生成 块 体积 块 ， 未， 在 “属性 ”对 话 框 的 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “MO ,DW”， 单 击 “ 钮 。 再 次 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 
图 9.16 所 示 ， 在 “属性 ”对 话 框 的 “名 

击 “确定 ” 按 钮 。 










图 9.15 ”预览 分 割 生 成 的 第 一 块 体积 块 图 9.16 预览 分 割 生成 的 第 二 块 体积 块 


9.2.8 ”抽取 模具 元 件 


单 击 工具 栏 中 的 “型 腔 插 入 ”按钮 锅 ， 弹 出 “创建 模具 元 件 ”对 话 框 ， 单 击 昌 | 按钮 








= Nm€legccpU 由 dpc 3,， 亿 集 嘿 劳 身 蚀 例 7 | 








选中 两 个 体积 块 ， 如 图 9.17 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 模具 元 件 的 抽取 。 


车 二 












9.17 “创建 模具 元 件 ” 对 话 框 冯 





9.2.9 创建 模 口 特征 人 

在 菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”|“ 型 腔 组 件 ”| "| “ 切 减 材料 ”|“ 旋 转 ” 命 令 ， 
再 选择 “完成 ”命令 。 打 开 “ 旋 转 ” 操 作 面 放置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 
弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 MAIN_PARTI 作为 草 绘 平面 ， 选 择 MOLD_RIGHT 作 








为 参考 平面 ， 方 向 为 “ 右 ”。 单 击 “ 意 "按钮 进入 草 绘 界面 ， 绘 制 草图 如 图 9.18 所 示 ， 
单 击 工具 栏 的 W 按钮 退出 草 绘 办 而 S 单 击 “ 旋 转 ”操作 面板 中 的 区 按钮 ， 完 成 模 口 旋转 
特征 的 创建 ， 如 图 9.19 所 示 y 














图 9.18 草 绘 图 9.19 模 口 特征 


9.2.10 创建 余 料 模特 征 


(1) 在 菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”|“ 模 具 型 腔 ”|“ 实 体 ”|“ 切 除 材料 ”|“ 拉 伸 ”|“ 实 
体 ” 命 令 ， 再 选择 “完成 ”命令 。 打 开 “ 拉 伸 ” 操 作 面 板 ， 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 
义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 MAIN_PART_PLN 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 设 
置 如 图 9.20 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界面 。 
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平面 【 WW 二 PARTING_FLN:F2 基准 | | 使 用 先前 的 
章 给 方向 


草 按 视 图 方向 [ 反 向 ] 


基 限 | WoLD_RIGHT:F1 (基准 平面) | 


方向 | 右 ?| 








图 9.20 “ 草 绘 ” 对 话 框 
(2) 单 击 辑 按钮 ， 草 绘 的 图 形 如 图 9.21 所 示 。 单 训 


按钮 退出 草 绘 界面 。 在 
“ 拉 伸 ” 操 作 面板 中 单 击 回 按钮 ， 输 入 拉 伸 深度 值 “ a 击 
除 拉 伸 操作 ， 如 图 9.22 所 示 。 


a 回 按 钮 ， 完 成 当前 实体 切 





























9.21 草 绘 





9.22 ”切除 特征 


em NmElegccpU 由 dpc 3,， 伞 售 咋 劳 肉 记 例 7 嫉 | 


9.2.11 创建 模 底 剪 口 特征 


(1) 在 菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”|“ 模 具 型 腔 ”| “实体 ”|“ 切 除 材料 ”|“ 拉 伸 ”|“ 实 
体 ”命令 ， 再 选择 “完成 ”命令 。 弹 出 “ 拉 伸 ”操作 面板 ， 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 


























义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 MAIN_PARTING_PLN 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 基 
他 设置 如 图 9.23 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界 面 。 


下 
加 给 





















































2 A ; 
te 


(2 ee 型 边缘 ， .24 所 示 的 图 形 ， 单 击 工具 栏 的 按钮 退 
出 草 给 DSS ”操作 面板 中 


， 如 图 9.25 所 示 。 


钮 ， 输 入 拉 伸 深 度 值 “3 ” 单 击 四 按钮 ， 完 





成 剪 口 特征 









































9.24 ” 草 给 
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9.2.12 ”创建 排 气 系统 特征 


(D 和 Sh 
体 ”命令 ,再 选择 “完成 

义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 
他 设置 如 图 9.26 









“切除 材料 ”|“ 拉 伸 ”|“ 实 
击 “ 放 置 ” 按钮， 再 单 击 “ 定 
G_PLN 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 其 














2 





字面 [MAIN_PARTING_PUN'F2( 茎 - ] | 使 用 先前 的 | 








苇 方向 
妾 冶 视 要 方向 | 反 向 | 





MOLD_RIGHTFI( 基 准 平面 ) 






















图 9.26 


(2) 草 绘 如 图 9.27 所 示 的 图 形 ， 单 击 了 


“ 草 绘 ” 对 话 框 


[ 具 栏 中 的 Y 按钮 退出 草 绘 界面 。 在 “ 拉 伸 ” 操 








作 面 板 中 单 击 加 按钮 ， 输 入 拉 伸 深度 值 “ 
图 9.28 所 示 。 














2?”， 单 击 四 按钮 ， 完 成 排 气 模 特征 的 创建 ， 如 





me NmElegccpU 由 dpc 3,， 伞 售 咋 劳 肉 剑 例 7 嫂 | 











图 9.28 ” 排 气 模特 征 








(3) 在 菜单 管理 器 中 选择 “特征 ”|“ 模 具 型 腔 ”|“ 实 体 ”|“ 切 除 材 料 ”|“ 拉 伸 ”|“ 实 
体 ” 命 令 ， 再 选择 “完成 ” 命令。 打开“ 拉 伸 ”操作 面板 ， 单 击 “ 放 置 ” 按 钮 ， 再 单 击 “ 定 
义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 MAIN_PARTING_PLN 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 其 
他 设置 如 图 9.29 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界面 。 

(4) 草 绘 如 图 9.30 所 示 的 图 形 ， 单 击 工具 栏 中 的 Y 按钮 退出 草 绘 界面 。 在 “ 拉 伸 ” 操 
作 面 板 中 单 击 [加 按钮， 输入 拉 伸 深 度 值 “0.2”， 单 击 四 按钮 ， 完 成 排 气 槽 口 特征 的 创建 ， 
如 图 9.31 所 示 。 
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平面 | MAIN_PARTING_PLNF2[E 准 .| | 二 于 十 的 | 
车 选 方 同 





bo Ee]| 
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方向 | 友 


















































图 9.30 草 给 





图 9.31 ” 排 气 模 口 特征 
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= NmElegccpU 由 dpc 3,， 伞 售 咋 劳 肉 剑 例 7 怒 | 


9.2.13 ”创建 冷却 水 道 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 避 按 钮 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 ， 选 择 上 模 元 件 的 上 表面 作为 
参照 平面 , 偏 移 距离 为 -15.00, 如 图 9.32 所 示 , 单 击 “ 确 定 ”按钮 , 创建 的 基准 平面 ADTMI1 
如 图 9.33 所 示 。 




































































图 9.32 “基准 平 人 对 荆 杠 图 9.33 基准 平面 
(2) 选择 菜单 管 四 要 和 “等 高 线 ” 命 令 ， 弹 出 “等 高 线 ” 对 
话 框 ， 在 弹出 的 “ 环 的 直径 ”文本 蝶 单 葵 入 “8.0"， 单 击 馈 按 钮 。 打 开 “ 设 置 


命令 ， 选 择 ADTMI 平面 ， 打 开 “ 草 绘 视 





里 狂 Yv 选 择 “ 缺 省 ”命令 ， 强 出 “参照 ”对 话 框 ， 选 择 MOLD_RIGHT 基准 平 
面 、 上 模 前 侧面 和 上 模 后 侧面 作为 参照 平面 ， 如 图 9.34 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 该 对 

































外 面 :F10e 了 )-MOLD_VOL_UP 
全 面 -F162 和 -MOLD_VOL_UP 





FI(MOLD_RIGHT) ] | 























9.34 “参照 ”对 话 框 
(3) 绘制 如 图 9.35 所 示 的 草图 ， 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界面 ， 弹 出 如 
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图 9.36 所 示 的 “相交 元 件 ” 对 话 框 ， 勾 选 “ 自 动 更 新 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 退出 该 
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L 一 | 二 Je < 一 | 口 2 中 时 二 本 征 归 性 
}》 


加 | lw) 

















图 9.36 “相交 元 件 ” 对 话 框 


> x 

(4) 在 “等 高 ah > 按 住 Ctrl 键 拾取 所 绘制 的 7 条 准 
却 水 线 的 端点 慰 中 键 确认 ， i 端 部 ”菜单 管理 器 ， 选 择 “ 通 过 w/ 沉 孔 ” 
命令 ， 选择 “ 回 ” 命令 。 在 弹出 的 /4 输入 沉 孔 直径 ”文本 框 中 输入 “16”， 单 击 氢 用 
钮 。 在 弹出 的 “输入 沉 孔 深 度 ” 文 本 框 中 输入 “8”， 单 击 锯 胺 钮 。 用 同样 的 方法 完成 7 条 
水 线 端 部 的 设置 。 选 择 菜 单 管理 器 中 的 “完成 /返回 ”命令 , 单 击 “ 等 高 线 ” 对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 最 后 完成 冷却 水 道 的 创建 ， 如 图 9.37 所 示 。 

















图 9.37 ”冷却 水 道 一 上 模 





号 号 网 
(5) 选择 “编辑 ” |“ 镜像 ” 命令， 打开 “镜像 ”操作 面板 ,选择 MAIN_PARTING PLN 

基准 平面 作为 镜面 ， 弹 出 “等 高 线 ” 和 “相交 元 件 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 相 交 元 件 ”对 话 框 中 
的 | 按钮， 选择 MOLD_VOL_DW 元 件 将 其 添加 到 “相交 元 件 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 。 单 击 “ 等 高 线 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 在 下 模 上 也 生成 冷却 水 道 ， 如 图 9.38 
所 示 。 

















9.2.14 9 村人 一 NS 
(1) 在 荣 中 选择 “模具 模 9 创建 1“ 模 架 元 件 ”命令 ,弹出 “元 件 创建 


对 话 框 ， 保 置 ， 在 “名称” 文本 框 中 输入 “leader”， 如 图 9.39 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 弹 出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 选 择 “ 空 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 9.40 所 示 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 。 


























图 9.39 “元 件 创建 ”对 话 框 图 9.40 “创建 选项 ”对 话 框 


(2) 在 模型 树 中 生成 “leader” 元 件 ， 用 鼠标 右键 单 击 该 元 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 打 开 ” 命 令 ， 打 开 一 个 新 窗口 。 











A Nm€legdccpU hd 3,. 阵 劳 身 到 ee 








(3) 单 击 新 窗口 工具 栏 中 的 “基准 平面 ”按钮 7 ， 自 动 生成 3 个 基准 平面 DTM1、 





DTM2 和 DTM3。 
(4) 单 击 工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 索 ， 打 开 “ 旋 转 ”操作 面板 ， 单 





生 “ 放 置 ” 按 钮 ， 














再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 DTM3 平面 作为 草 
认 设置 ， 如 图 9.41 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 进入 草 绘 界 面 ， 草 绘图 9.42 
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P| Ze 


蕴 渤 方向 a 


参照 | DTMi:F1( 营 准 王 面 ) 
































绘 平面 ， 其 他 采用 默 








所 示 的 图 形 。 





方 癌 | 吉 
.00 二 
图 9.41 “ 草 绘 ”对 话 框 图 9.42 草 绘 


(5) 单 击 操作 面板 中 的 按钮， 完成 旋转 特征 的 创建 。 选 择 主 菜 单 中 的 “插入 ”|“ 倒 























按钮 完成 倒 圆 角 的 插入 ， 最 终 创建 的 导 柱 如 图 9.43 所 示 。 











角 ” 命 令 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”操作 面板 ,拾取 上 端 两 条 棱 边 ， 圆 角 半 径 设置 为 “2”， 单 击 W| 


(6) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ” |“ 保存 ”命令 ， 单 击 “ 保 存 ” 按钮 ， 保 存 文件 。 选 择 “ 文 





件 ”|“ 关 闭 窗口 ”命令 ， 关 闭 该 窗口 。 














(7) 回 到 原 窗口 ,用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “LEADER.PRT” 和 零件， 在 弹出 的 快捷 菜 


























面板 ， 需 要 添加 3 组 约束 ， 选 择 “LEADER” 和 零件 的 大 端 底面 和 “MO 
零件 的 上 表面 ， 约 束 类 型 为 “配对 ”， 偏 移 类 型 为 “重合 ”; 选择 
MOLD RIGHT 基准 平面 ， 约 束 类 型 为 “配对 ”， 偏 移 类 型 为 “ 偏 移 ”， 
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单 中 选择 “编辑 定义 ”命令 ， 打 开 “ 元 件 放置 ”操作 面板 ， 单 击 “ 放 置 ” 按 钮 ， 打 开 下 拉 





LD VOL UPPRT” 
DTM3 基准 平面 和 
数值 为 “78”， 选 择 











Nm€1legccpU 苑 dgc 3,、 佐 伐 咋 劳 肉 剑 例 7 嫂 | 


DTMI 基准 平面 和 MOLD_FRONT 基准 平面 ， 约 束 类 型 为 “对 齐 ”， 偏 移 类 型 为 “ 偏 








移 "， 


数值 为 “30”; 使 导 柱 位 于 模具 的 适当 位 置 , 单 击 吧 腕 钮 完成 第 一 根 导 柱 的 装配 ， 如 图 9.44 


所 示 。 








图 9.43 导 柱 we 导 柱 的 装配 
(8) 用 鼠标 右键 单 击 sno 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
列 ” 命 令 ， 打 开 “ 阵 


选项 ， 第 1 方向 
目 为 “2”， 加 “156.00”; 第 2 方向 “MOLD_VOL_UPPRT” 和 零件 






















择 “ 阵 


面板 ， Ne 人 选项 组 中 选择 “方向 ” 
选择 “MOL ”零件 的 前 侧面 与 上 表面 的 交 线 ， 数 
em 


的 右 侧 
FP 的 we 





与 上 表面 的 交 线 ,数目 为 “2”， 距 离 为 “160.00”， 如 图 9.45 所 示 ; 单 击 操作 面板 中 
按钮 完成 4 根 导 柱 的 阵列 装配 ， 如 图 9.46 所 示 。 














PULL Di 图 CT 








图 9.45 ”阵列 设置 图 9.46 阵列 导 柱 
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(9) 在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “模具 模型 ”|“ 高 级 实用 工具 ”|“ 切 除 ” 命 令 ， 拾 
取 “MOLD_ VOL_UPPRT” 和 零件， 单 击 鼠标 中 键 确认 ， 按 住 Ctrl 键 在 模型 树 中 拾取 4 个 
“LEADER.PRT” 零 件 ， 单 击 鼠标 中 键 确认 ， 选 择 菜 单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 ， 隐 藏 4 个 
导 柱 后 ， 切 除 效果 如 图 9.47 所 示 ， 选 择 菜单 管理 器 中 的 “完成 /返回 ”命令 。 













人 





心 ,47 切除 效果 _ 

9.2.15 “创建 导 套 小 

(1) 在 菜单 管理 aa | ar 命令 ， 弹 出 “元 件 创建 ” 
对 话 框 ， 在 2 框 中 输入 “bi ey 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
弹出 “创建 话 框 ， 选 中 “ 空 ” 辫 吡 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


(2) 在 模型 调 中 生成 “bushing” 元 件 ， 用 鼠标 右键 单 击 该 元 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “打开” 命令， 系统 打开 一 个 新 窗口 。 

(3) 单 击 新 窗口 工具 栏 中 的 “基准 平面 "图 标 了 7 , 系统 自动 生成 3 个 基准 平面 ， DTMI、 
DTM2 和 DTM3。 

(4) 单 击 工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 哎 ， 打 开 “ 旋 转 ” 操 作 面板 ， 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 
再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 DTM3 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 系 统 自 
动 选中 DTM1 基准 平面 作为 参照 平面 ， 方 向 为 “ 右 ” 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 草 绘 " 
按钮 进入 草 绘 界面 ， 草 绘图 9.48 所 示 的 图 形 。 
(5) 单 击 操作 面板 中 的 | 按钮， 完成 旋转 特征 的 创建 。 选 择 主 菜单 中 的 “插入 ”|“ 倒 
圆 角 ”命令 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ” 操 作 面板 ， 拾 取 上 端 孔 口 两 条 棱 边 ， 圆 角 半 径 设置 为 “1”， 
单 击 | 按钮 完成 倒 贺 角 的 插入 ， 最 终 创建 的 导 套 如 图 9.49 所 示 。 

(6) 选择 主 菜 单 中 的 “文件 ”| “保存 ”命令 ， 单 击 “保存 ”按钮 ， 保 存 文件 。 选择 “ 文 
件 ”| “关闭 窗口 ”命令 ， 关 闭 该 窗口 。 










































































am Nm€1eg ccpU ghdgpc 3,. 似 集 星 劳 向 剑 例 7 | 


fT | 



















图 9.48 草 给 将- 图 9.49 导 套 




































































(7) 回 到 原 窗口 ， 用 鼠标 右键 单 击 模 “BUSHINGPRT” 零 件 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “编辑 定义 ”命令 ， 打 开 ”操作 面板 ， 单 击 “ 放 置 ” 按 钮 ， 打 开 下 
拉面 板 ， 需 要 添加 2 组 约 “BUSHINGPRT ”零件 的 小 (上 ) 端 和 
“MOLD VOL_DW.PRT” 和 零 人 i ， 偏 移 类 型 为 “重合 ”选择 
“BUSHINGPRT” 2 开 nr 的 基准 轴 “A_1” 约束 
类 型 为 “对齐” 合 ” 使 导 人 的 适当 位 置 ， 单 击 | 按钮 完成 第 一 
根 导 套 的 装配 。 J 

(8) 用 鼠标 击 模 型 树 中 的 “ GPRT” 零件 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 阵 
列 ” 命 令 ， 列 ” 操 作 面 板 ， 在 操作 面板 中 的 “阵列 方式 ”选项 组 中 选择 “方向 ” 
选项 ,第 1 方向 阵列 参照 选择 “MOLD_VOL_DW.PRT” 零 件 的 前 侧面 与 下 表面 的 交 线 ， 数 


目 为 “2”， 距 离 为 “156.00”; 第 2 方向 阵列 参照 选择 “MOLD_VOL_UPPRT” 零 件 的 右 侧 
面 与 上 表面 的 交 线 ， 数 目 为 “2”， 距 离 为 “160.00”， 单 击 操作 面板 中 的 | 上 按钮 完成 4 根 
导 套 的 阵列 装配 ， 如 图 9.50 所 示 。 























9.50” 导 套 的 阵列 装配 
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(9) 在 “模具 ”菜单 管理 器 中 选择 “模具 模型 ”|“ 高 级 实用 工具 ”|“ 切 除 ” 命 令 ， 拾 
取 MOLD_ VOL _DW.PRT 零件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 按 住 Ctrl 键 在 模型 树 中 拾取 4 个 
“BUSHINGPRT” 和 零件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 ， 选 择 菜单 管理 器 中 的 “完成 ”命令 。 

(10) 切除 多 余 材 料 。 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 “MOLD VOL _DW.PRT” 零 件 , 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打开 ”命令 。 
(11) 单 击 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 可， 打开 “ 拉 伸 ”操作 面板 ， 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 
再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ,选择 “MOLD_VOL_DW.PRT” 零 件 的 上 表面 
作为 草 绘 平面 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 界 面 ， 单 击 口 按钮， 拾取 导 套 切除 的 4 个 孔 边 
界 ， 草 绘 4 个 圆 ， 如 图 9.51 所 示 。 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界 面 ， 单 击 “ 穿 
透 ”按钮 时 此 和 “去 除 材料 ”按钮 冰 ， 单 击 国 按钮 完成 去 除 材料 拉 伸 操 作 ， 如 图 9.52 所 示 。 

















于 


















































9.51 草 绘 


(b) 外 部 





图 9.52 拉 伸 去 除 材料 
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(12) 隐藏 其 他 零件 ， 创 建 的 导 柱 导 套 如 图 9.53 所 示 。 


NA 
NA 


图 9.53 导 柱 导 套 冶 
9.2.16 创建 铸模 


选择 菜单 管理 器 中 的 “ 制 模 ” 命 令 ， 然 后 ; 
输入 零件 名 称 “bottle”， 单 击 馈 按钮 两 次 ， 
















选项 ”菜单 中 的 “创建 ”命令 ， 
创建 。 











9.2.17 ”仿真 开 模 7 
(1) 单 击 “ 哎 蔽 -取消 遮蔽 ” 较 ong, 工件 “FAN_ 
距 ” 


MOLD_WRK” 和 所 有 的 分 型 面 郡 壕 散 。 单 击 工具 栏 模具 开 模 ”命令 按钮 骂 ， 或 者 
选择 菜单 管理 器 中 的 “ 模 筑 ” 命 令 ， 选 择 “ |“ 定 义 移 动 ” 命 令 。 分 别 将 工 
《 哄 如 图 9.54 所 示 。 


件 上 下 移动 100， 最 终 
(2) 选择 让 “文件 ”1“ 保 区? 游 令 ， 将 文件 保存 到 文件 来 中 。 
入 PULL J 
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本 章 小 结 


本 章 主 要 通过 一 个 典型 实例 ， 详 细 介绍 了 吹 塑 模具 设计 的 整个 过 程 ， 吹 塑 模具 的 设计 
流程 与 注塑 模具 设计 的 流程 类 似 ， 读 者 可 比较 两 者 的 异同 ， 为 了 提高 吹 塑 件 的 质量 ， 在 吹 
塑 模具 设计 过 程 中 增添 了 剪 口 、 余 料 模 、 排 气 系统 等 特征 。 和 希望 通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 能 
够 基本 掌握 吹 塑 模具 设计 ， 然 后 通过 大 量 练习 ， 熟 练 掌握 和 运用 。 


从 所 示 。 





习 ”是 


给 定 塑 料 瓶 如 图 9.55 所 示 ， 设 计 吹 塑 模具 ， 开 模 





图 9.55 塑料 瓶 图 9.56 开 模 效果 


第 TO 高 


Pro/Engineer Wildfire $.0 


压铸 模 有 设计 
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10.1.1 压力 铸造 概述 


典型 零件 的 压铸 模具 设计 


压铸 模具 是 铸造 液态 模 锻 的 一 种 方法 , 是 一 种 在 专用 的 压铸 模 锻 机 上 完成 的 工艺 ， 
如 图 10.01 所 示 。 它 的 基本 工艺 过 程 是 : 金属 液 先 低速 或 高 速 铸造 充 型 进入 模具 的 型 
腔 内 ， 模 具有 活动 的 型 腔 面 ， 它 随 着 金属 液 的 冷却 过 程 加 压 锻造 ， 既 消除 毛坯 的 缩 孔 
缩 松 缺陷 ， 也 使 毛坯 的 内 部 组 织 达 到 锻 态 的 破碎 晶 粒 ， 毛 坯 的 综合 机 械 性 能 得 到 显著 
的 提高 。 

压铸 材料 、 压 铸 机 、 模 具 是 压铸 生产 的 三 大 要 素 ， 缺 篆 环 可 。 所 谓 压 铸 工 艺 就 是 
将 这 三 大 要 素 有 机 地 加 以 综合 运用 ， 使 能 稳定 、 有 节 地 生产 出 外 观 、 内 在 质 
量 好 的 、 尺寸 符合 图 样 或 协议 规定 要 求 的 合格 铸 op 





骏 、 NS 
NX! 图 10104S 压铸 模具 示例 
10.1 压铸 模具 简介 











压铸 也 称 为 压力 铸造 ， 是 一 种 高 效 、 快 速 的 制造 方法 ， 压 铸模 具 是 用 在 压铸 机 上 快速 
造 压铸 件 的 金属 永久 模具 ， 压 铸模 具 、 压 铸 机 和 压铸 合金 一 起 构成 了 压铸 工艺 系统 。 

















压力 铸造 (High Pressure Die Casting， 简 称 压铸 ) 的 实质 是 在 高 压 作 用 下 ， 使 液态 或 半 液 
金属 以 较 高 的 速度 充填 压铸 型 腔 (压铸 模具 )， 并 在 压力 下 成 型 和 凝固 而 获得 铸件 的 方法 。 
1. 压力 铸造 的 优点 
与 其 他 铸造 方法 相 比 ， 压 铸 有 以 下 三 方面 优点 。 
(1) 产品 质量 好 。 
(2) 生产 效率 高 。 
(3) 经 济 效果 优良 。 























加 加 Nm€legccpU 外 dpc 3,， 姐 语 咋 劳 负 剑 例 /. | 











2. 压力 铸造 的 缺点 


压铸 虽然 有 许多 优点 ， 但 也 有 以 下 一 些 缺点 。 

(1) 压铸 时 由 于 液态 金属 充填 型 腔 速度 高 ， 流 态 不 稳定 ， 故 采用 一 般 压铸 法 ， 铸 件 易 
产生 气孔 ， 不 能 进行 热处理 。 

(2) 对 内 止 复杂 的 铸件 ， 压 铸 较 为 困难 。 

(3) 高 熔点 合金 如 铜 、 黑 色 金 属 等 ) 压 铸模 具 寿 命 较 低 。 

(4) 不 宣 小 批量 生产 ， 其 主要 原因 是 压铸 模具 制造 成 本 高 ， 压 铸 机 生产 效率 高 ， 小 批 
量 生产 不 经 济 。 


10.1.2 ”压铸 机 概述 


压铸 机 一 般 分 为 热 压 室 压 铸 机 和 冷 压 室 压铸 机 两 大 类 。 室 压铸 机 按 其 压 室 结构 和 
布置 方式 分 为 卧 式 压铸 机 和 立 式 压铸 机 两 种 。 
热 压 室 压铸 机 (简称 热 空 压铸 机 ) 压 室 浸 在 保温 4 液态 金属 中 ， 压 射 部 件 不 直 
接 与 机 座 连 接 ， 而 是 装 在 卉 塌 上 面 。 这 种 压铸 a 效率 高 ， 金 属 消 
耗 少 ， 工 艺 稳定 。 但 压 室 、 压 射 冲 头 长 期 浸 属 中 ， 因 而 影响 使 用 寿命 ， 并 易 增 力 
合金 的 含 铁 量 。 热 压 室 压铸 机 目前 大 多 锌 合金 等 低 熔 点 合金 铸件 ， 但 也 有 用 于 压 











































































































进行 压铸 。 小 
10.1.3 ”压力 铸造 新 技术 ~ :于 


于 铸件 的 主要 帘 气孔 和 玻 松 , ; 建 种 访 能 进行 热处理 。 为 了 解决 此 问题 ， 目 前 主要 
有 两 个 途 逢 入 起 开 进 现 有 设备 一 特殊 压铸 工艺 ， 如 真空 压铸 、 充 氧 压铸 等 ， 下 
面 逐 一 介绍 。 
1. 真空 铸造 
为 了 减少 或 避免 压铸 过 程 中 气体 随 金属 液 高 速 卷 入 而 使 得 铸件 产生 气孔 和 玻 松 ， 压 狼 
前 最 为 普遍 的 处 理 方法 是 采用 对 铸 型 抽 真 空 压铸 。 根 据 压 室 和 型 腔 内 的 真空 度 大 小 又 可 将 
真空 压铸 分 为 普通 真空 压铸 和 高 真空 压铸 。 普 通 真空 压铸 即 采用 机 械 硝 抽空 压铸 模 腔 内 的 
空气 ， 建 立 真空 后 注入 金属 液 。 该 方法 是 用 一 个 密封 的 真空 举 连 接 动 模 座 和 精 模 座 ， 然 后 
通过 机 械 友 将 整个 真空 日 中 的 气体 抽出 。 高 真空 压铸 的 关键 是 能 在 很 短 的 时 间 内 获得 高 丰 
空 ， 高 真空 压铸 的 原理 是 压铸 工作 前 ， 先 用 抽 真 空 管 将 整个 压 室 和 型 腔 中 的 空气 抽出 ， 这 
个 抽 真 空 过 程 速度 一 定 要 尽 可 能 快 ， 使 得 卉 塌 中 的 金属 液 和 压 室 产生 较 大 的 压力 差 ， 从 而 
使 得 卉 塌 中 的 金属 液体 沿 着 升 液 管 进入 压 室 ， 接 着 压 射 冲 头 开始 向 右 进行 压 射 。 

2. 充 氧 压铸 

充 氧 压铸 是 将 干燥 的 氧气 充 入 压 室 和 压铸 模具 型 腔 内 ， 以 取代 其 中 的 空气 和 其 他 气体 。 
充 氧 压铸 仅 适用 于 铝 合金 。 当 铝 合金 液体 压 入 压 室 和 压铸 模具 型 腔 时 与 氧气 发 生化 合 反应 
生成 ADO， 形 成 均匀 分 布 的 AbO; 小 颗粒 (直径 在 1hm 以 下 )， 从 而 减少 或 消除 了 气孔 ， 提 
高 了 铸件 的 致密 性 。 这 些小 颗粒 分 散在 铸件 中 ， 占 总 质量 的 0.19% 一 0.2%， 不 影响 机 械 加 工 。 


钛 小 型 钻 、 镁 合金 压铸 件 。 NS 
冷 室 压铸 机 的 压 室 与 保温 炉 
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3. 定向 、 抽 气 、 加 氧 压铸 

定向 、 抽 气 、 加 氧 压铸 实质 上 是 一 种 真空 压铸 和 加 氧 压铸 相 结 艺 。 工 艺 过 程 是 
on 使 
金属 液 顺 利 地 充填 ， 对 有 深 凹 或 死角 的 复杂 铸件 ， 在 抽 气 的 同时 进行 加 氧 ， 以 达到 更 好 的 
效果 。 

4.， 半 固态 压铸 

半 固 态 压铸 是 当 液 态 金属 在 凝固 时 ， 进 行 强烈 的 搅拌 ， 并 在 一 定 的 冷却 速率 下 获得 约 
50% 甚 至 更 高 的 固体 组 分 的 浆 料 ， 用 这 种 浆 料 进行 压铸 。 半 固态 压铸 与 全 液态 金属 压铸 相 
比 有 如 下 优点 。 
(1) 由 于 降低 了 浇注 温度 ， 而 且 半 固态 金属 在 搅拌 时 已 有 答 




















































0% 的 融化 潜 热 散失 掉 ， 所 





























处 流速 较 低 ， 因 而 充填 时 少 喷 溅 ， 
不 易 出 现 疏 松 、 缩 孔 ， 故 提高 了 铸 





(2) 由 于 半 固 态 金 属 蒜 度 比 全 液态 人 金属 大 ， 风 汪 
无 清流 ， 卷 入 的 空气 少 ， 由 于 半 固态 收缩 小 , 
件 质 量 。 - 


cas 
10.2 具 设 计 综合 实例 
> 


10.2.1 设计 任务 概述 Wa 


下 面 以 Re 压铸 模具 设计 绍 其 模具 分 型 面 设计 技巧 、 方 法 及 特点 ， 
以 及 型 蕊 和 方法 ,“ 底 座 ” 人 10.1 所 示 。 








图 10.1 底座 


10.2.2 ”建立 一 个 新 的 模具 文件 


(1) 选择 主 菜单 中 的 “文件 ” |“ 新建” 命令 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 中 选中 “制造 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选中 “铸造 型 腔 ” 单 选 按钮 ， 输 入 文 
件 名 为 “base_mfg”， 取 消 勾 选 “ 使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(2) 选取 公制 单位 “mmns_mfg_cast”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 铸造 模具 设计 界面 。 
































加 本 加 Nm€1legccpU ghdgpc 3,. 姐 富 呼 笋 秽 剑 ” 例 /. | 








10.2.3 ”装配 参照 模型 


在 菜单 管理 器 中 选择 “铸造 模型 ”|“ 装 配 ”|“ 参 照 模型 ”命令 ,弹出 “打开 ”对 话 框 ， 
选择 配套 光盘 中 “10”|“10-2”| “unfinished”|“base.prt” 文 件 ， 将 其 打开 ， 约 束 类 型 设 
置 为 “ 缺 省 ” 单 击 馈 按钮 ， 弹 出 如 图 10.2 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





























单 击 工具 栏 中 的 “ 缩 ” 按 钮 总 ， 友和 为， 在 
“公式 ” Ca “1rS ”按钮 ， 必 EF_CSYS 基准 坐标 系 ， 输 入 收缩 率 为 
19. 


10.2.4 ”设置 收缩 率 








“0.005”， 如 Fk ， 单 击 对 话 框 钮 ， 完成 设置 。 









[tateevm 
笨 征 


一 公开 

中 
| 
[| CAST_DEF_CSYS:F4( 些 标 系 ) 





























图 10.3 “ 按 比例 收缩 ”对 话 框 
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10.2.5 创建 工件 


(1) 选择 菜单 管理 器 中 的 “铸造 模型 ”|“ 创 建 ”|“ 夹 模 器 ”|“ 手 动 ”命令 。 弹 出 如 
图 10.4 所 示 的 对 话 框 ,在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “base_wrk_1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 


“创建 选项 ”对 话 框 ， 选 中 “ 凶 





(2) 选择 菜单 管理 器 中 的 “ 


体 ” 命 令 ， 选 择 “ 完 成 ” 人 “ 拉 伸 ” 操 人 


义 ” 按 钮 弹出 “ 草 绘 ”对 i > 为 草 绘 平 面 ， | 
基准 平面 作为 参照 向 为 “ 右 ”， 单 击 、\ 草 绘 ”按钮 进行 草 绘 界面 ， 同时 弹出 “参照 ” 


对 话 框 , 选择 HT 和 van fi NG | 
闭 ” 按 钮 退 orf 对 话 框 ， 草 绘 结果 如 图 10.5 所 示 。 





(3) 完成 后 设置 拉 伸 类 型 为 














建 特征 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 








[ 区 本 








命令 ， 选 中 “实体 选项 ”菜单 中 的 “ 拉 伸 ”|“ 实 
单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 再 单 击 i 
取 CAST_FRON 面 作为 革 绘 平面 , CAST_RIGHT 
























G_PLN 基准 平面 作为 参照 基准 面 , 单 击 “ 关 























“对 称 拉 伸 ”- 日 ， 拉 伸 深度 值 为 “150”， 单 击 “ 完 成 ” 按 





钮 ， 再 选择 菜单 栏 中 的 “完成 /返回 ”命令 ， 得 到 拉 伸 效果 如 图 10.6 所 示 。 






125.00 











PULL DIRECTION 





250.00 








2 











图 10.5 草 绘 结果 


Nm€legccpU ghdpc 3,， 姐 富 咋 劳 肉 剑 例 /. | 





10.6 拉 伸 效果 


Se 
10.2.6 创建 分 型 面 A 
1， 创 建 主 分 型 面 NX 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “分 型 面 ”按钮 t 






“铸造 ”菜单 管理 器 中 展开 “曲面 选项 ” 
菜单 ， 选 择 “ 拉 伸 ”|“ 完 成 ”命令 ， “ 拉 伸 ”操作 面板 ， 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 再 单 击 


“定义 ” 按钮， 弹出 “ 草 绘 ” 对 语 民 > 网 择 工件 的 前 者 本 作为 草 绘 平面 ， 工 件 的 右 侧面 作为 
多 有 而 如 图 107 所 不 交 寻 草 绘 " 按钮》 

os 选择 MAIN 
为 参照 ， 单 击 “ 退出 “参照 ” 


r i 











_PLN 基准 平面 和 工件 的 左右 侧面 作 
”绘制 一 条 直线 ， 如 图 10.8 所 示 。 






I 







A 








再 洽 面 


平面 | 咎 面 :F103 雹 _1):BASE_WRK_1 | 生 志 和 部 
草 近 方向 


tt 大 方向 | 向 | 





参照 | _ 自 丁 -FL( 拉 伟 1) -BASE WRK 1 





方 可 | 志 ”| 











E>) Wm 中 
全“ 草 绘 " 对 话 框 





(b) 选择 平面 


10.7 草 绘 设置 


(3) 单 击 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界面 ， 设 置 拉 伸 类 型 为 “ 拉 伸 到 参考 平面 ” 
并 5， 选取 工件 的 后 表面 作为 参考 平面 ， 单 击 吧 按钮 完成 操作 ， 效 果 如 图 10.9 所 示 。 
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PULL DIRECTION 





图 10.8 草 绘 结果 图 19.9 拉 伸 的 平面 
2， 创 建 前 侧 向 抽 芯 分 型 面 1 性 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “分 型 面 ”按钮 [ 习 ， 在 ra “曲面 选项 ” 菜 


板 ， 单 击 “ 放 置 ” 按 钮 ， 再 单 击 “ 定 


单 中 选择 “ 族 转 " |“ 完 成” 命令， 打开 “旋转 S 低 
莹 绕 面 ， 以 工件 的 MAIN_PARTING_PLN 基 


义 ”按钮 ， 以 CAST RIGHT 基准 了 
准 平面 作为 参照 习 



























(a)“ 草 绘 ” 对 话 框 


IAIN -PART ING PLN 


(b) 选择 平面 
10.10 草 绘 设置 


nm CledccpU 由 de 3 姐 富 咱 劳 钠 包 例 人 娩 | 
(2) 进入 草 绘 界 面 后 ， 将 模型 以 线 框 模式 显示 ， 选 择 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “参照 ” 选 
项 ， 添 加 所 需 的 3 个 参照 ， 如 图 10.11 所 示 。 绘制 如 图 10.12 所 示 的 图 形 ， 然 后 单 击 工具 栏 
中 的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界 面 ， 单 击 操作 面板 中 的 WY 按钮 ， 完 成 旋转 分 型 面 的 创建 ， 效 
果 如 图 10.13 所 示 。 


























10.12 草 绘图 形 





10.13 ”旋转 分 型 面 效果 


223| 


1224 


(3) 单 击 工具 栏 中 的 “分 型 面 ”按钮 [ 习 ， 在 “和 铸造 ”菜单 管理 器 中 的 “曲面 选项 ” 菜 
单 中 选择 “复制 ”| “完成 ”命令 , 按 住 Ctrl 键 选择 竖 直 方向 圆柱 孔 的 内 表面 ， 并 且 选 择 “ 选 
项 ”菜单 中 的 “排除 曲面 并 填充 孔 ” 命 令 ， 按 住 Ctrl 键 拾取 内 表面 里 的 2 个 圆 ， 单 击 | 过 
钮 完成 操作 ， 复 制 的 分 型 面 如 图 10.14 所 示 。 

(4) 同时 选择 以 上 步骤 所 创建 的 旋转 面 和 复制 面 ， 选 择 主 菜单 中 的 “编辑 ”|“ 合 并 ” 
命令 ,将 其 他 特征 隐藏 ， 合 并 效果 如 图 10.15 所 示 。 


1 | 
= 































































PULL DIRECTION 


























图 10.14 复制 效果 图 10.15 合并 效果 
3 创建 后 侧 向 抽 芯 分 SS 党 
(1) 单 击 工具 栏 中 仇 分 稚 面 ”按钮 赔 造 ”菜单 管理 器 中 的 “曲面 选项 ” 菜 
单 中 选择 二 ”命令 ， 打开“ 作 面 板 ， 单 击 “ 放 置 ” 按钮， 再 单 击 “ 定 
义 "按钮 ,弹出 原 锅 8 对话 框 , 以 CAS 认 网 6HT 基准 平面 作为 草 绘 平面 , 以 工件 的 MAIN_ 
PARTING_PL) 莫 蕉 平面 作为 参 昭 平面， 方向 为 “ 顶 *， 如 图 10.16 所 示 。 


























10.16 “ 草 绘 ” 对 话 框 


(2) 进入 草 绘 界面 后 ， 将 模型 以 线 框 模式 显示 ， 选 择 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “参照 ” 选 
项 ,添加 所 需 的 3 个 参照 ,绘制 如 图 10.17 所 示 的 图 形 ， 然 后 单 击 右边 工具 栏 中 的 w 按钮 ， 
单 击 操作 面板 中 的 按钮， 完成 旋转 分 型 面 的 创建 ， 效 果 如 图 10.18 所 示 。 
































二 器 Nm€legccpU 外 dpc 3, 姐 富 咋 劳 婴 记 ” 例 /. | 


(3) 单 击 工具 栏 中 的 “分 型 面 ”按钮 [可 ， 在 “铸造 ”菜单 管理 器 中 的 “曲面 选项 ” 菜 
单 中 选择 “复制 ”| “完成” 命令, 按 住 Ctrl 键 选择 竖 直方 向 圆柱 孔 的 内 表面 ， 并 且 选 择 “ 选 


项 ”菜单 中 的 “排除 曲面 并 填充 孔 ” 命 令 ， 按 住 Ctrl 键 拾取 内 表面 里 的 2 个 圆 ， 单 击 | 罗拉 
钮 完成 操作 ， 复 制 的 分 型 面 如 图 10.19 所 示 。 






























































10.18 ”旋转 分 型 面 效果 





10.19 复制 效果 
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(4) 同时 选择 以 上 步骤 所 创建 的 旋转 面 和 复制 面 ， 选 择 主 菜 单 中 的 “编辑 ”|“ 合 并 





命令 ， 将 其 他 特征 隐藏 ， 合 并 效果 如 图 10.20 所 示 。 
4. 创建 坚 向 抽 芯 分 型 面 




















(1) 取消 其 他 零件 的 隐藏 ， 单 击 工具 栏 中 的 “分 型 面 ”按钮 
辐 ， 在 “铸造 ”菜单 管理 器 中 的 “曲面 选项 ”菜单 中 选择 “ 旋 
转 ”|“ 完 成 ”命令 ， 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 再 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 
弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 , 以 CAST_RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 























以 MAIN_PARTING_PLN 基准 
如 图 10.21 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 





用 10.20 合并 入 时 (2) 进入 草 绘 界面 后 ,将 模型 以 线 框 模式 显示 ， 选 择 “ 草 绘 ” 
对 话 框 中 的 “参照 ”选项 ， 添 加 所 需 的 参照 ， 绘 制 如 图 102 
0 | 


的 “完成 ”按钮 退出 草 绘 界面 ， 单 击 |w 按钮 完成 旋转 


SN 





面 作为 参照 平面 , 方向 为 “ 顶 ”， 
按钮 。 














的 图 形 ， 然 后 单 击 工具 栏 
， 效 果 如 图 10.23 所 示 。 


PULL DIRECTION 





> 















































10.21 “ 草 绘 ” 对 话 框 


10.22 草 绘图 形 





10.23 ”旋转 分 型 面 效 果 
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10.2.7 分割 模 具体 积 块 

1. 分 割 主 型 芯 

(1) 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 号 ， 在 打开 的 “分 割 体积 块 ” 菜 单 管理 器 中 
选择 “两 个 体积 块 ” 和 “所 有 模块 ”选项 ， 再 选择 “完成 ”命令 。 

(2) 弹出 “分 割 ” 对 话 框 ， 选 择 第 一 个 分 型 面 ， 单 击 鼠标 中 键 确认 ， 回 到 “分 割 ” 对 
话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 10.24 所 示 的 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 
预览 生成 的 体积 块 ， 如 图 10.25 所 示 ， 名 称 修改 为 “DIE_VOL_DOWN”， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 。 
oa -0 


























1 10.25 ”预览 生成 的 体积 块 (1) 


0.24 “ 时 十 Sr 
G) ai 所 示 的 “me 单 击 “着色” 按钮 ， 预 览 生成 的 体积 块 
如 图 10.27 所 刀 》 "名称 修改 为 “DIE_ VOL_MAIN”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 





猴 入 加 亮 体积 决 的 名 称 
加 区 


图 10.26 “属性 ”对 话 框 (2) 10.27 ”预览 生成 的 体积 块 (2) 





2. 分 割 小 型 芯 体 积 块 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ” 按 钮 侠 ， 在 打开 的 “分 割 体积 块 ”菜单 管理 器 中 
选择 “一 个 体积 块 ” 和 “铸模 体积 块 ” 选 项 ， 再 选择 “完成 ”命令 。 弹 出 “搜索 工具 :1” 
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对 话 框 ， 选 中 左边 “项 目 ”列表 中 的 “ 面 组 : F17(DIE_VOL_MAIN)” 选 项 , 单 击 | ,>》 按 


钮 ， 将 其 添加 到 右边 “项 目 ” 列 表 中 ， 如 图 10.28 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 该 对 话 框 。 

















站 [ense wreAsm 


EI 









































图 10.28 “搜索 工 外 寺 话 框 
(2) ES 可 用 鼠标 询 )， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 打 开 如 图 10.29 
所 示 的 “ 岛 珊 管理 器 ， re 2” 选 项 上 时 第 二 个 分 型 面 将 以 蓝 色 线 框 
加 亮 显 示 ， aN 选 “ 岛 2” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 完 成 选取 ”按钮 ， 回 到 “分 割 ”对 话 框 ， 
单 击 “ 确 定 ” 技 角 ， 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 预 览 生成 的 体积 块 ， 如 
图 10.30 所 示 ， 名 称 修改 为 “DIE_VOL_FRONT”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 10.29 “ 岛 列 表 ” 菜 单 管理 器 图 10.30 预览 生成 的 体积 块 (3) 
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(3) 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ”按钮 写 ， 在 打开 的 “分 割 体积 块 ” 菜 单 管理 器 中 
选择 “一 个 体积 块 ” 和 “铸模 体积 块 ” 选 项 ， 再 选择 “完成 ”命令 。 弹 出 “搜索 工具 :1” 
对 话 框 ， 选 中 左边 “项 目 ” 列 表 中 的 “ 面 组 :F17(DIE_VOL_MAIN) 选 项 ,， 单 击 | >》 按 
钮 ， 将 其 添加 到 右边 “项 目 ” 列 表 中 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 该 对 话 框 。 

(4) 选择 第 三 个 分 型 面 (可 用 鼠标 右键 单 击 查询 )， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 打 开 “ 岛 列表 ” 
菜单 管理 器 ， 勾 选 “ 岛 2” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 完 成 选取 ”按钮 ， 回 到 “分 割 ” 对 话 框 
单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 着 色 ” 按 钮 ， 预 览 生成 的 体积 块 ， 如 图 
10.31 所 示 ， 名 称 修改 为 “DIE_VOL_BACK”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 单 击 工具 栏 中 的 “体积 块 分 割 ”按钮 瑟 ， 在 打开 的 “分 割 体积 块 ” 菜 单 管理 器 中 
选择 “两 个 体积 块 ” 和 “铸模 体积 块 ”选择 ， 再 选择 “完成 ”命令 。 弹 出 “搜索 工具 :1” 
对 话 框 ， 选 中 左边 “项 目 ” 列 表 中 的 “ 面 组 : F17(DIE_VOL 人 单 击 [E23 按 
钮 ， 将 其 添加 到 右边 “项 目 ” 列 表 中 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 

(6) 选择 第 四 个 分 型 面 (可 用 鼠标 右键 单 击 查询 )， 键 确认 ， 打开 “ 岛 列表 ” 
人 按钮 ， 回 到 “分 割 ”对 话 框 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 单 ”按钮 ， 预 览 生成 的 体积 块 ， 如 图 
10.32 所 示 ， 名 称 修改 为 “DIE_VOL_TOP A 
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asaan ~ 10.32 预览 生成 的 体积 块 (5) 


10.2.8 ”抽取 模具 元 件 

单 击 绘图 区 域 右 侧 工具 栏 中 的 “型 腔 插入 ”按钮 够 抽取 体积 块 ， 在 弹出 的 “创建 铸模 
元 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 选 取 全 部 体积 块 ”按钮 | 是 选中 全 部 体积 块 ， 如 图 10.33 所 示 ， 然 后 
单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 模具 元 件 的 创建 。 



































图 10.33 “创建 铸模 元 件 ” 对 话 框 
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10.2.9 创建 铸件 


选择 “铸造 ”菜单 管理 器 中 的 “铸造 模型 ”命令 ， 在 展开 的 “铸造 模型 ”菜单 中 选择 
“创建 ”命令 ， 展 开 “ 铸 造 模型 类 型 ”菜单 ， 选 择 “ 铸 件 ” 命 令 。 在 系统 信息 区 弹出 的 “ 输 
入 零件 名 称 ”文本 框 中 输入 铸模 零件 名 称 “zhujian”， 然 后 单 击 文本 框 右 方 的 [WW 按钮 两 次 ， 
生成 铸件 。 


10.2.10 ”模拟 仿真 开 模 


(1) 单 击 绘 图 区 域 上 方 的 “ 谈 蔽 -取消 遮 天 ”按钮 符 ， 打 开 “ 遮 蔽 -取消 遮 珊 ”窗口 。 
在 打开 的 “遮蔽 -取消 谈 蔽 ”窗口 中 将 参考 模型 “BASE_MFG ”和 工件 “BASE_WRK_1” 
遮蔽 后 关闭 该 窗口 。 用 鼠标 右键 单 击 模型 树 中 的 分 型 面 ， tt 捷 菜 单 中 选择 “隐藏 ” 
命令 ， 将 分 型 面 全 部 隐藏 。 

(2) 单 击 工具 栏 中 的 “模具 开 模 ”按钮 驾 ， 打 : 开 模 ”菜单 管理 器 ， 如 图 10.34 
所 示 。 选 择 “ 定 义 间 距 ”|“ 定 义 移 动 ” NS 

(3) 选取 绘图 区 域 中 的 模具 元 件 2 0 SS 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 在 模型 中 


选取 “DIE_VOL_DOWN” 元件 的 本 系统 以 红色 箭头 标识 移动 方向 ， 在 
信息 区 弹出 的 eit nd 支 本 杠 中 输 “100”， 再 单 击 文本 框 右 侧 的 Iw 按 
钮 。 返回 “定义 间距 ” 菜 “完成 ” 果 如 图 10.35 所 示 。 
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图 10.34 “铸模 开 模 ”菜单 管理 器 10.35 ”移动 效果 
(4) 采用 同样 的 方法 移动 其 他 元 件 。 将 “DIE_VOL_MAIN” 元 件 向 上 移动 150,“DIE_ 
VOL TOP” 元 件 向 上 移动 300,“DIE_VOL FRONT” 元 件 向 前 移动 100,“DIE_VOL BACK” 
元 件 向 后 移动 100， 最 终 效果 如 图 10.36 所 示 。 
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KS 小 结 
本 章 主 要 介绍 了 压 钞 柑 和 ee Pro 0 5.0 压铸 模具 设计 的 操作 


过 程 ， 简 单 介绍 了 一 些 兴 王 压 桂 工 艺 的 基础 知识 X 以 及 压铸 件 、 压 铸模 具 的 设计 原则 和 设 
计 方法 等。 A 习 ， Pro/Engineer 压铸 模具 设计 模块 应 用 。 


NX! 
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零件 模型 如 图 10.37 所 示 ， 完 成 压铸 模具 设计 ， 最 终 开 模 效果 如 图 10.38 所 示 。 





图 10.37 零件 
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Pro/Engineer Wildfire $.0 
EMX 6.0 注 滁 桩 # 染 设 计 
a "XX RC 












了 解 注塑 模 标 次 本 各: 
掌握 模 架 滴 家 系统 扩展 (EMX); 
党 所 ENIX 机 具 模 架设 计 


| 注塑 模 标准 模 架 ; 
3 3% 湛 架 专家 系统 扩展 (EMX); 
XL | 基于 EMX 模具 模 架设 计 






1234 


模 架 专家 系统 扩展 (EMX) 


模 架 专家 系统 扩展 (Expert Moldbase Extension，EMX) 是 Pro/Engin 


eer 软件 的 模具 


设计 外 挂 ， 是 PTC 公司 合作 伙伴 BUW 公司 的 产品 。 当 今 ， 制 造 工程 师 面 对 的 最 大 挑 
战 是 在 模 架 设计 和 细 化 中 抽出 时 间 来 加 强 质量 、 速 度 和 创新 。EMX 可 以 使 设计 师 直接 
调用 公司 的 模 架 (图 11.01)， 缩 短 模具 设计 开发 周期 ， 节 约 成 本 ， 减 少 工作 量 。 


执行 赏 时 、 烦 琐 的 工作 , 也 无 须 
数据 转换 。Pro/Engineer E 


创建 模 架 布局 ， 并 自动 
点 。2D 过 程 驱动 的 图 环 













面 引 导 用 户 做 


Pro/Engineer EMX 是 模具 制造 商 和 工具 制造 商 必 不 可 少 的 附加 工具 ,利用 它 无 须 

区 会 降低 产品 开发 效率 的 
户 在 熟悉 的 2D 环境 中 
异型 从 而 利用 3D 设计 的 优 


出 最 佳 的 设计 ， 


而 且 在 模 架设 计 动 更 新 , 既 可 以 从 标准 零件 目录 中 










全 之 前 可 






TO 架 示例 
标准 和 最 佳 做 法 。 


司 能 够 直接 在 模具 组 件 和 元 件 中 获取 他 们 自 


11.1 注塑 模 标准 模 架 


11.1.1 简介 


快 六 实 
当 oa 中 创建 间隙 切 口 、 钻 孔 和 螺丝 孔 等 ,因而 
消除 了 烦琐 攀 重 复 性 模具 细 化 工作 。EMX 还 使 模具 制造 公 


己 独 有 的 设计 








目前 标准 模 架 已 被 模具 行业 普遍 采用 。 在 模具 设计 制造 中 ， 充 分 利 


标准 模 架 零件 能 








简化 设计 ， 提 高 质量 稳定 性 ， 缩 短 制造 周期 和 降低 成 本 。 生 产 经 验证 明 ， 
是 模具 制造 业 发 展 的 必由之路 。 标 准 模 架 和 标准 零 部 件 是 模具 标准 化 工 








实现 模具 标准 化 
E 的 主要 部 分 ， 在 








模具 设计 制造 中 ， 充 分 利用 标准 模 架 零 件 ， 不 但 能 简化 设计 ， 提 高 质量 稳定 性 ， 缩 短 制造 














周期 ， 降 低 成 本 ， 从 而 提高 企业 在 市 场 上 的 竞争 力 ， 而 且 能 使 模具 设计 者 








有 更 多 的 自由 上 





























时 间 和 灵活 性 致力 于 真正 产品 的 工艺 及 模具 设计 方案 中 去 。 如 何 正确 选 

















标准 模 架 就 显得 








非常 重要 ， 本 节 将 介绍 注塑 模 标 准 模 架 的 概念 和 选用 方法 ， 以 便 设计 人 员 在 进行 模具 设计 

















时 能 够 正确 选 
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模 架 是 指 由 模板 、 导 柱 、 导 套 和 复位 杆 等 零件 组 成 ， 但 未 加 工 型 腔 的 一 个 组 合体 。 注 



































塑 模 标准 模 架 是 由 结构 、 形 式 和 尺寸 都 已 经 标准 化 并 具有 一 定 互 换 性 的 零件 成 套 组 合 而 成 








的 一 类 模 架 。 
11.1.2 ”标准 模 架 的 选用 
标准 模 架 的 选用 有 以 下 两 种 方式 。 


























一 是 标准 型 用 法 ， 即 完全 采用 标准 规定 的 结构 形式 ， 在 组 成 零件 规定 的 尺寸 范 






















































































式 ; 也 可 以 对 部 分 标准 零件 不 予 采 用 ， 从 而 使 标准 模 架 的 应 A 目 扩大 。 


选用 标准 模 架 的 步 又 如 下 。 
(1) 模 架 型 号 的 选择 ， 按 照 制 件 型 腔 、 sews, 
架 结构 型 号 。 


(2) 模 架 系列 的 选择 : 根据 制 件 最 大 外 形 
的 结构 动作 范围 、 附 加 动作 件 的 布局 、 冷 江 



























内 了 予 


En 








二 是 变更 型 用 法 ， 即 可 以 通过 对 标准 零件 适当 进行 二 次 加 工 来 改变 标准 规定 的 结构 形 


模 动作 、 浇 注 形 式 确定 模 


件 横向 ( 侧 分 型 、 侧 抽 芯 等) 模具 零件 
统 等 ， 选 择 组 成 模 架 的 模板 板 面 尺 寸 ( 尺 寸 应 


符合 所 选 注射 机 对 模具 的 安装 要 求 )， 异 架 的 系列 。 
(3) 模 架 规格 的 选择 : 分 析 部 位 ， 进 行 强 (出 ) 度 的 计算 ， 在 规定 的 模板 厚度 范 






围 内 确定 各 模板 厚度 和 导 柱 的 疫 ;\ 以 确定 模 架 的 规 
(4) 模 架 选择 的 其 他 注 六 事项 ，Q 模 架 板 
钉 孔 的 孔径 尺寸 ， 绚 
模具 厚度 ， 确 
不 符合 时 则 到 模块 或 垫 块 进行 适当 增 减 ， 使 其 满足 要 求 。 
(5) 模 架 结构 型 号 和 尺寸 确定 后 即 可 向 标准 模 架 制造 商 订货 。 














11.2 ”模具 扩展 专家 系统 (EMX) 简 介 


定 后 ， 导 柱 、 导 套 、 推 杆 、 紧 固 螺 


， 垫 块 尺寸 均 水 准 中 找 出 ; 四 考虑 制 件 推出 距离 和 调节 
度 和 推 杆 长 度 ; 异 架 的 总 厚度 是 否 符合 所 选 注 射 机 的 要 求 ， 


EMX 全 称 Expert Moldbase Extension， 是 Pro/Engineer 软件 的 模具 设计 外 挂 模块 ， 是 





PTC 公司 合作 伙伴 BUW 公司 的 产品 。EMX 可 以 使 设计 师 直 接 调 用 公司 的 模 








架 , 缩短 模具 


设计 开发 周期 ,节约 成 本 , 减少 工作 量 。 现 在 EMX 主要 用 于 注塑 模具 的 创建 ,而 Pro/Engineer 




















PDX 主要 用 于 冲压 模具 的 创建 。 
Pro/Engineer EMX 是 模具 制造 商 和 工具 制造 商 必 不 可 少 的 附加 工具 ， 利 
费时 、 烦 琐 的 工作 ， 也 无 须 进 行 会 降低 产品 开发 效率 的 数据 转换 。 
































它 无 须 执行 


Pro/Engineer EMX 允许 用 户 在 熟悉 的 2D 环境 中 创建 模 架 布局 , 并 自动 生成 3D 模型 


从 而 利用 3D 设计 的 优点 。 它 提高 了 设计 速度 ， 原 因 是 独特 的 图 形 界面 使 用 户 能 在 自动 放 











置 3D 元 件 或 组 件 之 前 快速 实时 地 进行 预览 。 放 置 了 元 件 后 ， 会 自动 在 适当 
件 中 创建 间隙 切口 、 钻 孔 和 螺纹 孔 等 ， 因 而 消除 了 烦琐 的 重复 性 模具 细 化 工 f 























的 邻近 板 和 元 
FE。EMX 还 使 





模具 制造 公司 能 够 直接 在 模具 组 件 和 元 件 中 获取 他 们 自己 独 有 的 设计 标准 和 最 佳 做 法 。 
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11.2.1 EMX 的 特点 


1. 特点 I 

(1) 快速 选择 模 架 及 配件 型 号 ， 快 速 修改 模 架 及 配件 参数 。 
(2) 快速 选取 顶 针 规格 ， 自 动 切 出 相应 的 孔 位 及 沉 孔 。 
(3) 按 预 先 定义 的 曲线 轻易 设计 运 水 孔 ， 安 装 水 喉 水 堵 。 
(4) 系统 预 设 BOM 及 零件 图 。 

2.， 特点 开 

(1) 完整 的 滑 块 结构 ， 包 含 螺钉 、 销 钉 及 自动 切 模 。 

(2) 完整 的 开 模 机 构 ， 包 含 螺钉 、 销 钉 及 自动 切 模 。 

(3) 完整 的 斜 顶 结构 ， 包 含 螺钉 、 销 钉 及 自动 切 模 

(4) 模拟 开 模 过 程 。 A- 
(5) 平面 图 中 的 孔 表 功能 。 < 

3， 特 点 II 一 一 自动 化 配置 交 

(1) 预 设 所 有 标准 件 的 名 称 。 

(2) 预 设 各 类 零件 的 参数 及 


G) 螺栓 、 et 内 | 
(4) et 于 相应 图 层 。 SN 





(5) 各 类 简化 表 处 。 
(@) 预 设 嫩 有 的 你 栓 、 销 钉 及 项 针 前 和 答 向 阶 。 


11.2.2 EMX 设计 模具 的 优势 
(1) 设计 输出 3D 化 ， 可 使 模具 设计 第 一 次 就 做 正确 。 
(2) 缩短 模具 开发 周期 。 


(3) 让 设计 规范 和 设计 经 验 从 人 脑 移入 计算 机 。 
(4) 使 没有 模具 设计 经 验 的 人 员 经 过 短 时 间 培 训 就 能 胜任 模具 设计 工 





a 


作 。 
11.2.3 EMX 的 安装 


(1) 将 压缩 文件 解压 ， 双 击 “SETUPEXE” 文 件 ， 进 入 后 单 击 界面 中 的 “EMX6.0” 
文件 ， 进 入 EMX 6.0 安装 界面 。 修 改 目标 文件 夹 为 C 盘 以 外 的 磁盘 (如 D 盘 )， 并 在 要 安 
装 的 功能 中 选择 Expert Moldbase Extension 选项 ， 如 图 11.1 所 示 ， 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 开始 
安装 。 

(2) 安装 完毕 后 , 在 EMX 安装 目录 的 “bin ”文件 夹 中 找到 “config.pro” 和 “config.win” 
文件 ， 如 图 11.2 所 示 ， 将 其 复制 到 Pro/Engineer Wildfire 5.0 启动 目录 下 “txt” 文 件 夹 中 或 
者 “bin” 文 件 夹 中 (如 果 该 文件 已 经 存在 ， 那 么 用 文本 ， 即 txt 形式 将 两 个 文件 打开 ， 复制、 
粘贴 在 一 起 即 可 )。 


























下台 本 本 四 本 egecp 中 dc 3,，CK V 4 窗 售 咋 只 弄 











三 目标 文件 夹 
\Progren Files\eax6.0 
自 5.0 F000 更 新 安装 











本 加 司 产 吕 驹 
避 Expert Yoldbase Extension 
习 BR Help Files 























打开 se 
到 修改 日 期 a 太 小 














[加 configpro 2013/10/281622 PROX 1k] 
Lconfig.pro.orig _2013/10/28 16:21 ”ORIG 文件 1KB 
[可 configwin _2013/10/28 1621 “WIN 文件 21KB8| 
辐 protk.dat 2013/10/28 16:22 ”DAT 文件 1KB 
DD protk.datorig 2013/10/28 16:21 ”ORIG 文件 1KB 


11.2 复制 “config.pro” 和 “config.win ”文件 
11.2.4 ”EMX 界面 介绍 “EMX60) 
(1) 启动 Pro/Engineer 后 , 在 顶部 菜单 栏 最 右边 多 出 ”名 32 时 





















一 个 EMX 6.0 菜单 。 选 择 EMX 6.0|“ 项 目 ”|“ 新 建 ” | po "| 区 pe | 

命令 ， 如 图 11.3 所 示 ， 打 开 “项目” 窗口， 修改 对 话 框 。 ss | 

中 的 “项 目 名 称 ” “前缀 ” 和 “后 绥 ” 如 图 11.4 所 示 ， 。 ge | 

单 击 几 | 按钮 。 止 动 系 统 》| 存档 
(2) 进入 模 架 设计 模块 后 ， 右 侧 工具 栏 按钮 可 用 ， 

如 图 11.5 所 示 , 同 时 EMX 6.0 下 拉 菜 单 中 的 选项 也 可 用 ， 国 作 2 有 0 各 时 
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如 图 11.6 所 示 。 其 实 图 11.5 和 图 11.6 基本 上 是 一 一 对 应 的 ， 只 是 为 了 方便 ， 把 菜单 中 的 常 
选项 以 按钮 形式 放 在 右 侧 工具 栏 中 。 而 且 模 架 设计 过 程 只 要 顺 着 图 11.5 所 示 的 图 标 依次 
往 下 进行 即 可 。 















































CUSTOMER 
ARTICLE 














11.4 “项 目 ” 窗 口 
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一 = 


图 11.5” 模 架设 计 工具 栏 


下 面 将 通过 一 个 实例 








的 模型 是 一 个 轮 载 ， 如 图 


库 元 件 
必 材料 清单 


视图 
EMX 工具 
管理 员工 具 
打开 给 图 .. 
帮助 

芯 运 项 


SmartHolechart 6.0 


11.3 ”注塑 模具 设计 


说 明 在 Pro/Engineer 5.0 中 进行 模具 设计 的 详细 过 程 。 本 实例 采 


11.7 所 示 。 





Negecpl hd 3 3,. CK V 4,， 罕 伐 咋 呼 副 











证 闫 二 BOM 参数 
加 楼 架 开 模 模 拟 


11.6 EMX 6.0 菜单 


本 要 


mm 


» 


人 环 例 // 妈 | 
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11.7 轮 载 


打开 配套 光盘 中 “11”|“11-3”|“unfinished”| “ k”|“wheelhug. asm” 文 件 ， 
全 八仙 了 清和 全 村 村 下 和 1.8 所 示 。 
PULL BIRCC. 





11.8 开 模 


11.4 ”EMX 6.0 模具 模 架设 计 


11.4.1 ”模具 模 架设 计 一 般 流程 
模具 模 架 设计 的 一 般 流程 如 图 11.9 所 示 。 
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新 建 模 氏 项 日 


Nm Clegccpl 由 dpe : 3,. CK V 4,、 罕 售 咋 咋 到 


力 | 载 标准 模 架 














添加 浇注 系统 





加 | 载 推出 机 构 


添加 冷却 系统 


添加 侧 抽 


模具 后 处 理 





添加 标准 元 件 


开 模 运 动 模拟 








11.4.2 ”新 建 模 架 项 目 


称 





.设置 工作 目录 


en 弹出 
“11-3”|“unfinished” 作 为 工作 目录 。 


2. 创建 新 文件 


(1) 单 击 工具 栏 中 的 “新 建 项 目 ”( 护 
“wheelhug-hug”， 前 缀 “wheelhugs 


中 的 w 腕 钮 完成 EMX 新 项 


~ 
~ 


~ 






a 


11.9 ”模具 模 架 设计 流程 


|， 打 开 “ 项 目 ” 


位 设置 为 “ 毫 
































a 选取 配套 光盘 中 “11”| 


”， 如 图 11.10 所 示 ， 单 

















| 用 名 ps 
日 由 Fin 
| 由 
|| 
| 
这 
单位 6 要 米 
个 英寸 
[E59 人 组件 
ll 个 制 权 
机 
| 证 录 中 阳 
[Popem FesemS Deonporenis /enormenoy engise 
| 克 夏 制 绘图 [ee_modbasedm 了 | 
| 厅 自制 报告 Fa | 
| 到 添加 本 地 项 目 参数 
| 三 
| | Foustowen STR 1 
am SR 3? 
x|v| 





图 11.10 “项 目 ” 窗 口 





窗口 ， 在 窗口 中 输入 项 目 名 
和 窗口 








环 例 // 妈 | 


241| 





























人 
“wheelhug.asm” 文 件 ， 双 击 将 其 打开 。 该 元 件 即 显示 在 窗口 中 ， 在 顶部 约束 设置 “自动 ” 
下 拉 菜单 中 选择 “ 缺 省 ”选项 ， 单 击 Y 有 按钮， 完成 元 件 的 添加 。 

(3) 在 工具 栏 究 ， 右 拉 选 项 中 单 击 “ 分 类 ”按钮 恕 ， 弹 出 “分 类 ”对 话 框 ， 给 每 个 零 
件 分 类 (双击 可 修改 类 型 )， 如 图 11.11 所 示 ， 单 击 Y 胶 钮 完成 操作 。 


加 WHEELHUG 


i 国 WHEELHUG_MACHINE_1 
| -各 wHEELHUG_SKELETON_1 
日- 回 WHEELHUG 


国 WHEELHUG_REF 
— 国 WHEELHUG_wAK 
一 日 TUMU 
广 国 A0MU 





「 选项 
厂 使 用 迁 定 的 括 》 


Es 





~ 


图 11.11 Ca 
(4) 在 究 * 右 病 - 单 击 “ 只 显示 
“wheelhug.asm* 


日 


用 鼠标 右键 音 
义 该 元 件 的 这 站 > 








少 按钮 司 ， 只 显示 动 模 。 在 菜单 栏 中 选中 
“编辑 定义 ”命令 ， 删 除 原 有 约束 ， 重 新 定 
并 让 “MOLDBASEX-Y ”基准 平 面 和 加 亮 面 重合 (提醒 :基准 平 
MOLDBASE-X-Y 即 模具 分 型 面 所 在 位 置 )， 如 图 11.12 所 示 


























OLDBASE XY 


图 11.12 重新 定位 
11.4.3 ”加 载 标准 模 架 

(1) 单 击 工具 栏 中 的 “组 件 ” 按 钮 夯 ， 弹 出 “ 模 架 定 义 ”对 话 框 。 单 
件 载 入 组 件 定义 ”按钮 号 ， 如 图 


击 底部 的 “从 文 
11.13 所 示 。 弹 出 “ 载 入 EMX 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “供应 























-222==amme NmElegccpU ghdc 3,，CKYV 4,. 罕 售 咱 咋 到 内 剑 例 // 嫉 | 











商 ” 下 拉 列 表 中 选择 hasco 选项 , 在 “保存 的 组 件 ”列表 中 选择 emx_tutorial komplett 选项 ， 
并 取消 勾 选 “保留 尺寸 和 模型 数据 ” 复 选 框 ， 如 图 11.14 所 示 。 
































































Er | = Fr 三 人 Rd 和 全 3 

副 弄 型 图 明天 现 广 习 回 < 强 到 天 

必要 站 名 后 训 昌 击 以 打开 属性 风 话 和 | Xu 
11.13 “ 模 架 定义 ”对 话 杠 11.14 “ 载 入 EMX 组 件 ”对 话 框 








(2) 在 “ 载 入 EMX 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 按钮 ， 模 具 即 被 加 载 。 在 “模具 定义 ”对 话 
框 中 将 尺寸 规格 改 为 “546X546”， 弹 出 如 图 11.15 所 示 的 对 话 框 , 单 击 Y 胺 钮 ， 完 成 操作 。 















是 否 估 用 此 尺 二 并 本 新 所 有 观 有 的 元 件 7 


厂 保持 当前 的 板 厚 度 








图 11.15 “EMX 问题 ”对 话 框 
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(3) 经 过 一 段 时 间 ， 模 具 加 载 完成 ,“ 模 架 定义 ”对 话 框 如 图 11.16 所 示 。 显 示 区 域 如 
图 11.17 所 示 。 








插入 
人 吾 米 页 十 |hasco 了 R56 可 | 
定 

















4] 乓 sa 
副 弄 强国 由 图 现 六 刁 回 * 菏 








11.16 “ 模 架 定义 ”对 话 框 


(4) 在 “ 模 架 定义 ”对 话 框 中 用 鼠标 右键 单 击 “ 板 1” 选 项 可 以 修改 该 板 参数 ， 设 置 厚 
度 为 “86” 如 图 11.18 所 示 。 单 击 Y 腕 钮 确定 修改 ， 模 架 会 自动 更 新 。 同 理 修改 “ 板 2” 
把 它 的 厚度 改 为 “56”。 
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a Np-Cled ccpU ghdre 3,. CK V4,. 寞 集 哗 嘿 大 奥 钙 例 // 嫉 | 











11.17 “加 载 模 架 效果 论 





G 毫米 广 贡 十“ 隔 林 [EWES 二 














霍 件 名 [CaV_PLATE_MH001 | 
(b) 板 2 


图 11.18 修改 板 1 和 板 2 的 厚度 
11.4.4 ”添加 浇注 系统 
(1) 单 击 “ 模 架 定义 ”对 话 框 中 的 “删除 元 件 ”按钮 狠 ， 选 择 图 11.19 中 加 亮 部 分 的 


支撑 轴 套 ， 弹 出 如 图 11.20 所 示 的 “EMX 问题 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 [四 按钮 ， 删 除 该 
元 件 。 





加 亮 部 分 























图 11.19 选择 支撑 轴 套 
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11.20 “EMX 问题 ”对 话 框 


(2) 用 鼠标 右键 单 击 “ 模 架 定义 ”对 话 框 中 的 定位 环 ， 如 图 11.21 所 示 ， 弹 出 “定位 环 ” 
对 话 框 ， 选 择 类 型 为 “K100”， 直 径 修改 为 “90”， 偏 移 修改 为 “-4”， 如 图 11.22 所 示 。 















































要 件 名 [ommennse 
图 11.22 “定位 环 ”对 话 框 
(3) 用 鼠标 右键 单 击 “ 模 架 定义 ”对 话 框 中 的 主流 道 衬 套 ， 如 图 11.23 所 示 ， 选 择 型 号 




















“Z5lr”， 长 度 工 修改 为 “36”， 偏 移 修改 为 “-4” 如 图 11.24 所 示 。 


‘k 
‘000 
1[56. 
10454 


| 欧 


(38! 


























[de 
图 11.23 选择 主流 道 衬 套 
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222aaaamee NEClegccpU ghdpc 3,. CKV 4,. 罕 售 咋 咋 列 肉 剑 例 // 嫂 | 





委 件 名 [SPRUEBUSH5 “a 

图 11.24 “主流 道 衬 套 ” 对 话 

(4) 选择 主 菜单 中 的 “插入 ”|“ 拉 伸 ” 命 令 ， 

出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 草 绘 " 命 令 , 选择 如 图 11.2 HEELHUG_INSULATION4.PRT 
元 件 上 表面 板 作为 草 绘 平面 。 er 64mm 的 圆 ， 如 图 11.26 所 
示 。 单 击 “ 拉 伸 ”操作 面板 中 的 “选项 下 拉 列 表 中 取消 勾 选 “自动 更 新 ” 复 选 
框 ， 并 把 模型 下 方 元 件 全 部 删除 ， EELHUG _INSULATION4.PRT 元 件 作 为 相 
交 元 件 ， 如 图 11.27 所 示 ， 单 










白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 并 在 弹 














32.00 





























11.25 ”选择 草 绘 平面 11.26 草 绘 直径 为 64mm 的 圆 
相交 | 
口 自动 更 新 口 高 8 相交 
相交 的 模型 
模型 显示 特征 属性 





11.27 ”相交 窗口 
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11.4.5 ”添加 标准 元 件 


在 看 ' 右 拉 选 项 中 单 击 “ 元 件 状态 ”按钮 旺 ， 弹 出 “元 件 状态 ”对 话 框 ， 单 击 “ 全 选 ” 
按钮 肪 选中 全 部 选项 ， 如 图 11.28 所 示 ， 最 后 单 击 四 按钮 ， 系 统 会 自动 更 新 显示 区 的 模型 。 


























2 以、 
XO 
11.4.6 ”添加 项 出 机 构 


(1) 单 击 史 按钮 , 选取 图 11.29 所 示 的 加 亮 面 作为 草 绘 平面 , 单 击 “ 几 何 点 ” 按钮 x 给 


11.28 首先 件 状态 ”对 话 框 











Wy 
es 一 
图 11.29 ”选择 草 绘 平面 
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oa2aaaamme NmClegccpU ghdpc 3,. CKV 4,. 罕 售 咋 咋 列 肉 剑 例 // 嫉 | 














(2) 单 击 “ 基 准点 ” Cp 
何 点 来 建立 5 个 基准 点 1.31 所 示 ( 这 


做 是 为 了 方便 建立 。 在 导航 栏 中 3 











捷 菜 单 中 选 NS 命令 。 全 






次 选择 草 绘 建立 的 5 个 草 绘 几 
点 其 实 是 和 草 绘 创建 重合 的 ， 这 样 
绘 1” 选 项 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 




















X APNT40- <p 久 








(a) 选项 基准 点 (b“ 基 准点” 对话 杠 
11.31 草 绘 5 个 基准 点 及 结果 











(3) 按 住 Ctrl 键 选中 凸 模 上 面 两 个 曲面 ， 并 依次 按 Ctrl+C 键 和 Ctrl+V 键 ， 单间 





按钮 


完成 复制 分 型 面 的 创建 。 在 主 菜单 中 选择 “EMX 6.0”| “ 顶 杆 ”| “识别 修 前 面 ”命令 ， 
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如 图 11.32 所 示 , 在 弹出 的 “ 顶 杆 修剪 面 ”对 话 框 中 单 击 右 下 方 的 二 按钮 ， 选 中 刚 复制 的 

， 如 图 11.33 所 示 ， 单 击 的 按钮 完成 操作 。 
Elude] 
『 现 有 修 贸 庙 面 


















































所 有 者 
EMXWHEELHUG 





时 | 图 



































Ed 
图 11.32 选择 Fog 和 % “ 顶 杆 修剪 面 ”对 话 框 
(4) 返回 emx-whe 5 窗口 ， 单 击 绘图 岩 阁 姑 的 “定义 项 杆 * a 按钮 ， 弹 出 “ 顶 
杆 ” 对 话 框 ， 单 击 对 “点 ”按钮 ， 竟 二 刚 齐 建立 的 5 个 基准 点 作为 参考 ， 然 后 单 
页 杆 下 面 固 定 柏 售 汐 参 考 。 此 时 可 以 看 到 长 度 变 为 “250”， 参 考 距 
































为 “0”， 如 图 11.34 所 示 ， 单 击 园 按 钮 完成 操 





击 “曲面 ” 
离 变 成 "ot 修改 直径 为 “6”， 
作 ， 效 果 如 图 和.35 所 示 。 

















委 件 名 加 EIECTORLRNDT2 站 
1 点 思量 ] 加 方向 曲面 ] 








11.34 “ 顶 杆 ”对 话 框 
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-emeaaames NmClegccpU ghdpc 3,. CKV 4,. 罕 售 咋 咋 到 








环 例 // 并] 












































世 名 
已 
器 二 
(b) 
11.35 项 杆 效果 
11.4.7 ”添加 螺钉 
因为 单位 环 上 已 经 有 4 个 基准 点 ， 直 接 定 义 螺 单 击 工具 栏 的 “定义 螺钉 ” 

















等 4 个 基准 点 作为 参考 ， 然 后 单 击 “ 曲 面 ” 取 定 位 环 上 表面 作为 参考 。 修 改 直 
径 为 “5”， 长 度 为 “15”， 偏 移 为 "ese 36 所 示 ， 单 击 轿 按钮 完成 操作 ， 效 果 如 
图 11.37 所 示 。 





按钮 深 ， 弹 出 “螺钉 ”对 话 框 ， i ”按钮 ， 选 取 已 经 建立 的 PNT0 








由 点 遇 ] 吕 习 超 执 遇 面 


选项 |eoM 教 据 | 参数 | 关系 | 
厂 所 有 模型 上 的 阵列 

厅 所 有 实例 上 的 阵列 

厂 检查 干涉 

厂 无 切 D 

厂 无 元 件 








11.36 “螺钉 ”对 话 框 
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11.4.8 ”模具 后 期 处 理 


模 架 创建 完毕 后 ， 需 要 对 导入 模板 和 元 4 
在 wheel-hug.asm 组 件 窗口 中 ， 选 抒 主 菜单 中 的 “应 用 程序 ”|“ 模 具 布局 ”命令 ， 在 打开 
的 “模具 布置 ”菜单 管理 器 中 选择 “型 降 芷 榨 ”|“ 腔 槽 开 孔 ”命令 ， 如 图 11.38 所 示 ， 按 住 
Ctl 键 选取 导航 栏 中 的 “WHERERHUG GAV 了 001.PRT ”和 “WHEELHUG 


CAV_PLATE FHOO1.PRT” mh 可 俄 切除 的 元 件 ， 按钮 ， 选 择 自动 创建 的 工件 
“WHEELHUG_WRK.P 切除 元 件 ， 单 击 按钮 完成 操作 ， 效 果 如 图 11.39 所 示 。 































图 11.38 ”菜单 管理 器 图 11.39 ”修改 后 的 效果 


11.4.9” 开 模 运动 模拟 
EMX 6.0 中 有 模拟 开 模 功能 ， 可 以 对 模具 开 模 进行 仿真 。 
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单 击 工具 栏 中 的 “模拟 ”按钮 古 ， 弹 上 
步 距 宽度 “10”， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 国 ， 开 始 计算 ， 如 图 11.40 所 示 。 单 
1.41 所 示 ， 单 击 ”了 ”按钮 可 以 看 到 开 模 过 程 ， 单 击 “ 捕 获 
弹出 “捕获 ”对 话 框 ， 如 图 11.42 所 示 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 可 以 选择 视频 和 图 





画 ” 对 话 框 ， 如 图 1 








单 击 “ 确 定 ”按钮 可 


wm 





三 模 拟 数 据 
开 横 总 计 
步 距 宽度 





Nm€legccpU 范 dpc 3,. CK V 4,， 罕 集 咋 咋 列 肉 剑 例 // 并 | 


H “模具 开 模 模拟 ”对 话 框 , 输入 开 模 总 计 “100”， 

















以 导出 视频 或 者 图 片 ， 开 模 过 程 如 图 11.43 所 示 。 
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fF 偶 按 钮 弹出 “ 动 








hm 他 不 检查 干涉 
和 个 检查 参照 模型 干涉 
10 

个 检查 所 有 模型 干涉 


























图 11.40 “ 模 架 开 模 模拟 ”对 话 框 

















”按钮 ， 
片 格式 ， 


253| 


















































图 11.43 开 模 过 程 
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======m=mme NpiClegccpU 外 de 3,，CK V 4,. 寞 售 咋 咋 副 肉 亿 例 // 嫂 | 


本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 运用 Pro/Engineer 5.0 常 用 外 挂 EMX 6.0 模块 进行 模 架 设计 的 设计 方法 
和 操作 步骤 。 和 希望 读者 能 够 认真 学 习 、 体 会 ， 争 取 早 日 掌握 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 
初步 掌握 应 用 EMX 6.0 进行 模具 模 架 设计 的 基本 方法 。 另 外 ， 软 件 只 是 工具 ， 读 者 在 学 习 
软件 的 同时 要 努力 学 习 相关 专业 知识 ， 这 样 才能 更 好 地 提高 设计 水 平 。 




















习 题 


打开 配套 光盘 中 “11”| “11-3”| “practice”| “unfini 
11.44 所 示 。 对 其 进行 模 架 设计 ， 最 终 效果 如 图 "RR 


”| “mech-1” 零 件 ， 如 图 










疙 < 
1 ”零件 





11.45 设计 效果 
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